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 المكتب الوطني لإعتماد المعامل
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 رشادات لمعايرة المقاييس الرقمية المتعددة الأغراضإ

 
 المدير التنفيذي سلطة الإصدار
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 المهتمين بالإعتماد در إلىصا
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 صفحة التعديلات
 

  :طريقة إجراء التعديلات
  

يتم اقتراح التعديل المطلوب وصياغته آتابة على النموذج المعد لإجراء التعديلات وعرضه  .١
هائية بعد مناقشته مع المدير التنفيذي ثم يقدمه على مسئول الجودة الذي بصيغة في صورته الن

  .لمسئول التوثيق لإدخاله
  
يجب التأآد من أن القائمة التي بها التعديلات المطلوب إحداثها بالوثيقة تأتي من مسئول  .٢

 ).أو من يعين نائباً عنه ( الجودة بالمكتب وبالتالي شاملة على توقيعه شخصياُ 
 
وفقاً لما جاء بنفس الترتيب ) صفحة التعديلات بالوثيقة (لصفحة يتم إدخال التعديلات بهذه ا .٣

 ).أو من ينوب عنه ( الوارد بالقائمة المرفقة من مدير الجودة 
 
مع إخطار التحكم في التغييرات المدخلة على ( يجب التوقيع على القائمة المرسلة بالتعديلات  .٤

التعديلات بنسخة الوثيقة وإرسالها بعد إحداث ) طرق نظام الجودة المرسل من مدير الجودة 
 ).أو من ينوب عنه ( مرة أخرى لمدير الجودة 

 

 التعديل المضاف إلى الوثيقة التعديل المرفوع من الوثيقة التعديل

 رقم الإصدار الصفحة البندرقم الإصدار الصفحة البند التاريخ الرقم
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  ))EEAA((                          لاعتماد لاعتماد للالتعاون الاوروبي التعاون الاوروبي 

  EEAA  ––  1100//1155مرجع النشرة                         مرجع النشرة                         

  ٢٠٠١٢٠٠١تاريخ الإصدار                          يناير تاريخ الإصدار                          يناير 

  

  ::الغرضالغرض
 الأغراض  الأغراض ةةوافق في معايرة المقاييس الرقمية المتعددوافق في معايرة المقاييس الرقمية المتعددتهدف هذه الوثيقة الإرشادية إلى تحسين التتهدف هذه الوثيقة الإرشادية إلى تحسين الت

يمكن أن تستخدمها المعامل المعتمدة و عملاؤهم يمكن أن تستخدمها المعامل المعتمدة و عملاؤهم ، ، و في ظل غياب مطالب معينة و في ظل غياب مطالب معينة . . EEAAداخل داخل 

      .  .  لصياغة إجراء معايرة سليم تقنيا لمثل هذه الأجهزةلصياغة إجراء معايرة سليم تقنيا لمثل هذه الأجهزة
  

  ::التأليفالتأليف
 بناءاً على مسودة  بناءاً على مسودة ةةالنشرالنشر  )) التقنية التقنيةنشاطاتنشاطات ال ال ) ( ) (EEAA  ccoommmmiitttteeee  22(( الثانية  الثانية EEAA لجنة  لجنة أعدتأعدت

آميات آهربية آميات آهربية + + تيار مستمر تيار مستمر  "  " ) ) EEAA" "   ))EEAA  EExxppeerrtt  GGrroouuppمجموعة خبراء مجموعة خبراء " " أصدرتها أصدرتها 

  ..""لها ترددات منخفضة لها ترددات منخفضة 
  

  ::اللغه الرسميةاللغه الرسمية

، وتبقى النسخة الانجليزية هي النسخة ، وتبقى النسخة الانجليزية هي النسخة    حسب الطلب حسب الطلبيمكن أن يترجم النص إلى لغات أخرىيمكن أن يترجم النص إلى لغات أخرى

  ..الحاسمةالحاسمة
  

  ::حقوق الطبعحقوق الطبع

  .. ولا يمكن أن ينسخ النص ليعاد بيعه ولا يمكن أن ينسخ النص ليعاد بيعه ،  ، EEAAلى لى تعود حقوق طبع هذا النص إتعود حقوق طبع هذا النص إ
  

  ::رشاديةرشاديةإإنشرات نشرات 

 ذات الصلة  ذات الصلة موادمواد والممارسة المفضلة لكيفية تطبيق ال والممارسة المفضلة لكيفية تطبيق الEEAAرأي رأي لجنة لجنة تمثل هذه الوثيقة إجماع تمثل هذه الوثيقة إجماع 

ليست المناهج المأخوذ بها إجبارية وهي ليست المناهج المأخوذ بها إجبارية وهي   ..هذه الوثيقةهذه الوثيقة   موضوع موضوعبمقاييس الاعتماد في سياق مادةبمقاييس الاعتماد في سياق مادة

  للارتقاءللارتقاءالوثيقة آوسيلة الوثيقة آوسيلة    فلقد أصدرت فلقد أصدرت ، ، ومع ذلك ومع ذلك..هم من المعاملهم من المعاملهياآل الاعتماد وعملائهياآل الاعتماد وعملائ  لإرشادلإرشاد

إتفاقية إتفاقية " "  وخاصة تلك المشارآة في  وخاصة تلك المشارآة في EEAAعتماد المعامل بين الهيئات الاعضاء في عتماد المعامل بين الهيئات الاعضاء في بمنهج متماسك لابمنهج متماسك لا

EEAAالمتعددة الأطراف المتعددة الأطراف ""..  
  

  ::معلومات إضافيةمعلومات إضافية

جى مراجعة جى مراجعة يرير .  .   EEAA هذه النشرة، اتصل بعضوك الوطني في  هذه النشرة، اتصل بعضوك الوطني في  عن عنللحصول على معلومات إضافيةللحصول على معلومات إضافية

  ::موقعنا للحصول على أحدث المعلومات موقعنا للحصول على أحدث المعلومات 

hhttttpp::////wwwwww..eeuurrooppeeaann--aaccccrreeddiittttiioonn..oorrgg//  
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  المحتوياتالمحتويات
  الصفحةالصفحة  الجزءالجزء

  ٥٥  مقدمةمقدمة  --١١

  ٥٥  المصطلحاتالمصطلحات  --٢٢

  ٦٦  الإجراءالإجراء  --٣٣

  ١٠١٠  لايقين القياسلايقين القياس  --٤٤

  ١١١١  مكونات شهادة المعايرةمكونات شهادة المعايرة  --٥٥

  ١٥١٥  قائمة المراجعقائمة المراجع  --٦٦

  ١٥١٥                                ١١جدول جدول 

  ١٧١٧  ٢٢جدول جدول 

  ١٩١٩  ملحق أملحق أ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  : مقدمة-١
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بإرشادات عѧن معѧايرة      (ACL)إن هدف هذه الوثيقة هو إمداد معامل المعايرة المعتمدة            ١-١

و فѧѧي ظѧѧل غيѧѧاب مواصѧѧفات دوليѧѧة    . (DMM)المقѧѧاييس الرقميѧѧة المتعѧѧددة الأغѧѧراض  
تكمل هذه الوثيقة توصѧيات     ، محددة و مكتوبة عن المقاييس الرقمية المتعددة الأغراض         

  .  و إجراءات المعايرة لمعامل المعايرة المعتمدة المصنع
       و بالرغم مѧن أنѧه لا يقѧصد بهѧذه الإرشѧادات تغطيѧة مѧسألة موافقѧة مقيѧاس رقمѧي متعѧدد                         

فإنهѧا تقتѧرح طريقѧة معѧايرة مناسѧبة و التѧي عليهѧا               ، الأغراض للمواصفات بشكل فاصل     
لتقѧѧدير و  ILAC : G8اد و يمكѧѧن للقѧѧراء الرجѧѧوع إلѧѧى إرشѧѧ. يمكѧѧن بنѧѧاء جملѧѧة توافѧѧق 

    .إيراد الموافقة
        

إن فئѧѧة الجهѧѧاز المѧѧشار إليѧѧه هѧѧي فئѧѧة أجهѧѧزة القيѧѧاس المتعѧѧددة الوظѧѧائف بقѧѧراءات رقميѧѧة   ٢-١
، التيѧѧار المѧѧستمر ، ) تѧѧردد مѧѧنخفض ( الجهѧѧد المتغيѧѧر  ، الجهѧѧد الثابѧѧت: لقيѧѧاس الكميѧѧات 

 بالرغم من -هذه الفئة الأجهزة  و لا تتضمن . المقاومة، ) تردد منخفض(التيار المتغير 
 التѧي يقѧصد بهѧا فѧي المقѧام الأول آميѧات              –أنها تقيس واحѧدة أو أآثѧر مѧن هѧذه الكميѧات              

الطاقѧة و معاوقѧة التيѧار المتغيѧر أو لقياسѧات عنѧد              ، القدرة  : قياس من نوع مختلف مثل      

رة آمѧا يمكѧن أن تطبѧق الإرشѧادات علѧى أجهѧزة رقميѧة قѧاد        .  MHz 1ترددات أآبѧر مѧن   
و لكѧѧن ) فولѧѧت رقميѧѧة مѧѧثلا مقѧѧاييس ( علѧѧى قيѧѧاس بعѧѧض الكميѧѧات المѧѧذآورة أعѧѧلاه فقѧѧط 

  .أو أجهزة مطورة لتطبيقات متخصصة "panel instruments"ليس على 
     

 فѧي حالѧة   – آليѧا أو جزءيѧا   – ٤ و  ٣يمكن تجاهل المعلومات المعطѧاة أدنѧاه فѧي الفقѧرات             ٣-١
  .أن يعاير الجهاز طبقا لطرق أخرى مناسبة، صراحة وفي صورة موثقة ، طلب العميل 

  

  :المصطلحات -٢
 العلاقѧѧة بѧѧين قѧѧيم  – تحѧѧت شѧѧروط محѧѧددة  – مجموعѧѧة العمليѧѧات التѧѧي تؤسѧѧس  :المعѧѧايرة  ١-٢

آميات يبينها جهѧاز قيѧاس أو نظѧام قيѧاس أو قѧيم تمثلهѧا قيѧاس مѧادة أو مѧادة مرجعيѧة و             

  .(VIM 6.11)المعايير "realized"القيم المرجعية التي 
  

 لحالѧѧة تأديѧѧة مناسѧѧبة للاستخѧѧـدام    ب جهѧѧاز قيѧѧاس ـلѧѧـملية جـ عѧѧ) :جهѧѧاز القيѧѧاس (ضѧѧبط  ٢-٢

(VIM 4.30) .      اديѧضبط المѧضبط بالѧام الѧن أن يقѧة  (و يمكѧات الداخليѧق   ) للمكونѧن طريѧأو ع
  .البرامج المبنية الخاصة بالجهاز اعتمادا على الجهاز

  

 المطلوبѧة للتأآѧد مѧن أن عنѧصر واحѧد مѧن              مجموعѧة مѧن العمليѧات      :ي  چالتأآيد الميترولو  ٣-٢

  .(ISO 10012)جهاز القياس في حالة موافقة لمتطلبات استخدامه المراد 
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 مبينات جهاز عرض بحيث يمكѧن تمييѧزه بكѧل       أصغر فرق بين   ):جهاز عرض (قوة تحليل    ٤-٢

فإن هيئѧة قѧوة التحليѧل يعبѧر عنهѧا      ، أما بالنسبة للأجهزة الرقمية. (VIM 5.12)مفهوم 
  .عادة بعدد الأرقام التي يعرضها الجهاز

  

  .(VIM 4.19) مجموعة قيم تحدها الإشارات الطرفية :مدى الإشارة ٥-٢
  

   .القيمة المطلقة القصوى لإشارة جهاز في مدى محدد  :المقياس الكامل  ٦-٢
  

ه تعمѧل   جهاز لإثبات ما إذا آانت وظائف     إثبات ينفذ على    / اختبار :الإثبات الوظيفي   /الاختبار ٧-٢
  .بصورة صحيحة

  

  . عملية معايرة داخلية لجهاز بهدف تحسين دقته:المعايرة الأوتوماتيكية/المعايرة الذاتية ٨-٢
  

  .  النسبة بين أعلى قيمة لإشارة تيار متردد و جذر متوسط مربعها:عامل القمة  ٩-٢
     

  :الإجراء -٣
  :اعتبارات عامة  ١-٣
الجهѧѧѧاز تحѧѧѧت المعѧѧѧايرة يعطѧѧѧي نتѧѧѧاج قيѧѧѧاس مѧѧѧسندة   يجѧѧѧب أن يتأآѧѧѧد الإجѧѧѧراء مѧѧѧن أن  ١-١-٣

و يجب أن يكون المѧستخدم قѧادرا علѧى اسѧتخدام نتѧاج القيѧاس الѧواردة فѧي                    . للمستخدم
  .ي للجهازچشهادة المعايرة أثناء التأآيد المترولو

  

  : اختبارات تمهيدية ٢-٣
اثبѧѧات : احѧѧا إذا آѧѧان ذلѧѧك مت – يجѧѧب أن تنفѧѧذ الإجѧѧراءات التاليѧѧة آѧѧإجراءات تمهيديѧѧة      ١-٢-٣

 معѧѧايرة ذاتيѧѧة  - إذا سѧѧمح الجهѧѧاز -للمقيѧѧاس المتعѧѧدد الأغѧѧراض و   (TEST)وظيفѧѧي 

(ACAL,SELFCAL,etc.) من أجل وضع الجهاز في ظرف معرف.  
  

  : تتابع العمليات ٣-٣
 يمكن تنفيذ ثلاثة تتابعات مختلفة للعمليѧة اعتمѧادا علѧى حالѧة معѧايرة المقيѧاس الرقمѧي                    ١-٣-٣

  :و متطلبات العميل" آما استقبلت " المتعدد الأغراض 
      

   الضبط-)  المعايرة                  جـ–)  معايرة ما قبل الضبط     ب-)               أ
   المعايرة- الضبط                                                              -                 
  بط معايرة ما بعد الض-                 
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إن معѧѧايرة مѧѧا قبѧѧل الѧѧضبط تѧѧوفر معلومѧѧات عѧѧن سѧѧلوك  ، هѧѧو التتѧѧابع القياسѧѧي )  تتѧѧابع أ٢-٣-٣
و يجلѧب الѧضبط قѧراءات الجهѧاز         . الجهاز في الفترة التي انقضت منذ المعايرة الѧسابقة        

إن معѧايرة مѧا بعѧد الѧضبط توثѧق حالѧة الجهѧاز بعѧد أداء                  ، في حدود موصفات المѧصنع      
  .الضبط

  

فيمكن عدم أداء الѧضبط و     ،  أن الجهاز قد حافظ على دقته بطريقة مرضية جدا          إذا تبين  ٣-٣-٣
 حتى  –و يجب أن تختار الحدود التي يجب ألا تتعداها نتائج المعايرة            ) . اتباع تتابع ب  

 بطريقة ما بحيث يحتمل بقاء الجهاز في حدود المواصفة أثنѧاء فتѧرة          -يكون ذلك ممكنا  
   .الاستخدام التالية

  

 و التѧي    –بالنسبة للأجهزة المنخفѧضة الدقѧة ذات الѧضبط اليѧدوي            ، على سبيل المثال   و   ٤-٣-٣
 يمكѧѧن أن تѧѧضبط حѧѧدود  –يكѧѧون لهѧѧا انѧѧسياق مѧѧنخفض بالنѧѧسبة للمواصѧѧفة فѧѧي العѧѧادة    

التѧѧي ، مѧѧن المواصѧѧفة الѧѧسنوية  %70الانحѧѧراف بѧѧين القيمѧѧة المطبقѧѧة و القѧѧراءة عنѧѧد  
إذا وافقت النقطة القѧيم والتѧي مѧن     %50  و– عند آل نقاط القياس -، يعلنها المصنع   

  مѧѧن المواصѧѧفة لكѧѧل نقѧѧاط   %50و يمكѧѧن أن يѧѧضبط الحѧѧد عنѧѧد   . أجلهѧѧا ضѧѧبط الجهѧѧاز 

  . القياس من أجل أجهزة أخرى أآثر دقة
  

 لا صѧلة  – عنѧدما يѧصل إلѧى معمѧل المعѧايرة المعتمѧد       – إذا لم تكن حالة معايرة الجهѧاز      ٥-٣-٣
و يمكن أن تكѧون هѧذه       ).  تتابع ج ـ  التمهيدية و اتباع   فإنه يمكن حذف المعايرة   ، بالعميل

أو إذا أقيمѧت عمليѧات      ، هي الحالة إذا لم يكن الجهاز قد خضع لمعايرة دورية من قبѧل              
و . يѧѧة بѧѧشكل خطيѧѧرچ غيѧѧرت خصائѧѧصها المترولѧѧو–إصѧѧلاحات ،  علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال –

–الإصѧلاح   أقѧيم  يمكن أن يختѧار هѧذا التتѧابع فقѧط عنѧد المطلѧب الѧصريح للعميѧل أو إذا         
  .مل متصل به مباشرةـتمد أو معـايرة المعـمل المعـ يختاره مع–مباشرة قبل المعايرة 

  

و يجѧѧب أن تقѧѧام آѧѧل   ، يجѧѧب أن يѧѧؤدى الѧѧضبط طبقѧѧا للطريقѧѧة التѧѧي وصѧѧفها المѧѧصنع        ٦-٣-٣
  .العمليات المدرجة في آتيب تعليمات الجهاز ما عدا من لهم طبيعة استثنائية

  

دى إجراءات المعѧايرة فѧي العѧادة موصѧفة الجهѧاز بطريقѧة مѧا بحيѧث يكѧون                     يجب أن تؤ   ٧-٣-٣
و لتقليѧل زمѧن المعѧايرة بالنѧسبة للمقѧاييس           . قادرا على الحصول على أفضل دقة قياس      

 less"يمكѧѧѧن أن يѧѧѧستخدم توصѧѧѧيف   ، الرقميѧѧѧة المتعѧѧѧددة الأغѧѧѧراض العاليѧѧѧة الدقѧѧѧة   

demanding" بة للمواصفةإذا آانت الزيادة في اللايقين مهملة بالنس .  
  

  : تعريف نقاط القياس ٤-٣
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الѧصغرى لمعѧايرة مقيѧاس رقمѧي شѧامل           يجب أن يكون تعريѧف مجموعѧة نقѧاط القيѧاس             ١-٤-٣
متعѧѧدد الأغѧѧراض مرنѧѧا بمѧѧا فيѧѧه الكفايѧѧة ليѧѧسمح بѧѧالتطبيق علѧѧى نمѧѧاذج مختلѧѧف مѧѧن           

مجموعة نقاط القيѧاس لنمѧوذج محѧدد مѧن المقيѧاس             "customizing" عند   .الأجهزة
يجب أن تأخذ معامل المعايرة المبѧادئ العاملѧة للجهѧاز فѧي             ، ي المتعدد الأغراض    الرقم

يمكѧن أيѧضا الحѧصول أحيانѧا علѧى          . الاعتبار من أجل تحديد أآثر نقاط المعايرة مناسѧبة        
بالرغم من أن النقاط المدرجة ، إرشاد حول اختيار نقاط المعايرة من تعليمات المصنع         

  .ر بالضرورة متعبةعن تلك المسألة يجب ألا تعتب
  

فإنه من الضروري إيجاد معيار علѧى أساسѧه         ،  نظرا للتنوع الواسع في أنواع الأجهزة        ٢-٤-٣
يѧѧتم تقѧѧسيم المقѧѧاييس الرقميѧѧة المتعѧѧددة الأغѧѧراض إلѧѧى فئѧѧات و ذلѧѧك لتѧѧدريج عѧѧدد نقѧѧاط 

 البѧارامتر ، في هذه الوثيقѧة     . المعايرة و مستوى اللايقين طبقا لدقة و استخدام الجهاز        
المرجعѧѧي المѧѧستخدم لهѧѧذا الغѧѧرض هѧѧو قѧѧوة تحليѧѧل القѧѧراءة الѧѧذي يعبѧѧر عنѧѧه بعѧѧدد مѧѧن    

فѧѧإن المرجѧѧع يكѧѧون لأآبѧѧر ، أمѧѧا إذا اختلѧѧف العѧѧدد مѧѧن وظيفѧѧة للجهѧѧاز لأخѧѧرى ، الأرقѧѧام 
  .  عدد

  

تتضمن الأولى أجهѧزة عاملѧة ذات دقѧة منخفѧضة           ،  يمكن التعرف على فئتين رئيسيتين       ٣-٤-٣

و الجهѧاز  ) عѧدات عѧرض    5000لا تزيد علѧى  ( أرقام  1/2 4ى  لا تزيد علبقوة تحليل
المثѧѧالي فѧѧي هѧѧذه الفئѧѧة هѧѧو المقيѧѧاس الرقمѧѧي المتعѧѧدد الأغѧѧراض المحمѧѧول المѧѧستخدم      

 مجموعѧة نقѧاط المعѧايرة الموصѧى بهѧا           ١و يدرج جѧدول     . بتوسع لإنتاج قياسات خطية   
    .لهذه الفئة من الأجهزة

  

 bench"بخѧѧѧѧѧصائص أآثѧѧѧѧѧر تقѧѧѧѧѧدما و خاصѧѧѧѧѧة  و تجمѧѧѧѧѧع الفئѧѧѧѧѧة الثانيѧѧѧѧѧة أجهѧѧѧѧѧزة ٤-٤-٣

instruments" زة  .أرقام 1/2 8و  1/2 5 تحليل تتراوح بين بقوةѧو هذه هي الأجه 
و . أو آأجهزة مرجعية معمليѧة  "more demanding" التي تستخدم عادة لقياسات

  . مجموعة نقاط القياس الموصى بها لهذه الفئة٢يدرج جدول 
  

و يفهѧم عѧدد نقѧاط       . نقاط القياس آنѧسبة قيمѧة المقيѧاس الكامѧل         يعبر عن   ،  في الجداول    ٥-٤-٣
إن القيم المعطاة إشارية و يجب أن تفسر بأسلوب         . القياس المبينة لكل مدى آحد أدنى     

مѧن  ،  و بѧشكل خѧاص       .مرن مع أخذ خصائص الجهاز و متطلبѧات العميѧل فѧي الاعتبѧار             
 طلبهѧا مѧصنع الجهѧاز و    الضروري تهيئѧة القѧيم الإجماليѧة لѧضم آѧل نقѧاط القيѧاس التѧي             

  .أدرجت في آتيب التعليمات
  

     :  معطى في التالي٢ و ١ الملاحظات التي يجب مراعاتها لتفسير صحيح للجداول ٦-٤-٣
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يقѧصد أداء عمليѧة     ،  بالنسبة لقياسات التيار الثابت على الجهد و التيѧار و المقاومѧة              ١-٦-٤-٣
و سѧوف يѧستخدم     .  الوظيفѧة متاحѧة    عندما تكون هѧذه   ، صفرية تمهيدية على آل مدى    

عطل تماس ذو قوة دافعة آهربيѧة حراريѧة منخفѧضة ليѧصفر المѧدخل بالنѧسبة للجهѧد               
و فѧѧي حالѧѧة . فѧѧإن الѧѧدائرة المدخلѧѧة سѧѧتترك مفتوحѧѧة ، أمѧѧا التيѧѧار المѧѧستمر . المѧѧستمر

سيحѧѧѧصل علѧѧѧى التعѧѧѧويض عѧѧѧن المقاومѧѧѧة الرصاصѧѧѧية بѧѧѧـ  ، المقاومѧѧѧة ذات الѧѧѧسلكين 
"shorting"  أما في حالة قياس    . توصيل على جانب المقاوم تحت القياس     أسلاك ال

عѧѧѧѧѧادة بѧѧѧѧѧـ  "offset"يحѧѧѧѧѧصل علѧѧѧѧѧى التعѧѧѧѧѧويض ، المقاومѧѧѧѧѧة ذات الأربѧѧѧѧѧع أسѧѧѧѧѧلاك
"shorting"   دѧѧاس الجهѧѧار و قيѧѧات التيѧѧصفرية   . نهايѧѧراءات الѧѧاع الإجѧѧب اتبѧѧو يج

و فѧѧي حالѧѧة عѧѧدم قѧѧدرة الجهѧѧاز علѧѧى    .  فѧѧي آتيѧѧب تعليمѧѧات الجهѧѧاز  الخاصѧѧة الѧѧواردة 
    . فإنه سيضم قياس صفري إلى قامة نقاط القياس ، "offset"يض عن التعو

  

يمكن أن تكون القيمة الحقيقية أقѧل مѧن                  : إلى بداية قيمة مقياس      %10 يشير الرقم    ٢-٦-٤-٣

إلѧى قيمѧة     %90و يѧشير الѧرقم       . لوظѧائف التيѧار المѧستمر      ربما تكون صفر   ، 10%
مѧن قيمѧة المقيѧاس       %99إلى   %50 لفعلية من مقياس آامل ؛ ربما تتراوح القيمة ا      

. %99إلѧى   %30الكامل لكل الوظائف ما عدا المقاومة بحيث يمكن أن تتراوح من   
فيجѧѧب أن ،  يѧѧشير إلѧѧى مѧѧدي لѧѧه خمѧѧس نقѧѧاط قيѧѧاس علѧѧى الأقѧѧل %90إذا آѧѧان الѧѧرقم 

      ."in the strictest sense"يفهم هذا الرقم 
   

 power"ة القيѧاس التѧي ينѧوى معѧايرة الجهѧاز عنѧد       علي نقطHz  ѧ 50 تدل القيمة ٣-٦-٤-٣

frequency"       نѧة مѧة الفعليѧراوح القيمѧن أن تتѧ40؛ و يمك Hz   ىѧ60إل Hz   أو

و يجѧѧب أن سѧѧجل أنѧѧه بالنѧѧسبة للأجهѧѧزة العاليѧѧة الدقѧѧة   . آحѧѧد أقѧѧصىHz 100 إلѧѧى 
فيفѧضل تجنѧب أداء هѧذا    ،  (powered by the mains)المغѧذاة آهربيѧا مѧن الأم    

  . نظرا للنبض المحتمل بين تردد الإشارة المطبقة و تردد الأمHz 50ند القياس ع
  

إلى قيمѧة التѧردد المرآزيѧة المعطѧاة فѧي المواصѧفات و و التѧي         kHz 1 يشير التردد ٤-٦-٤-٣
 Hz 200و يمكѧن أن تتѧراوح القيمѧة الفعليѧة مѧن      ،  يѧضبط الجهѧاز  – عѧادة  –عنѧدها  

 kHz 1كون قيم التردد التي تزيѧد عѧن   و ت. معتمدة على نموذج الجهاز kHz 1إلى 

و يجѧب تحديѧد القѧيم الفعليѧة و ذلѧك للتحقѧق مѧن نطاقѧات                  . إشارية و لكن عѧددهم ملѧزم      

  .التردد المختلفة المعرفة في مواصفات الجهاز
  

 إلѧѧى حѧѧدود ٢ و ١ يجѧѧب أن يؤخѧѧذ الحѧѧذر بحيѧѧث لا تѧѧصل القѧѧيم المعطѧѧاة فѧѧي الجѧѧداول ٥-٦-٤-٣
     .  التردد بالنسبة لقياسات الجهد المتغير–اتج الجهد الجهاز في قمة الجهد و في ن
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  :لايقين القياس -٤
  

 EA-4/02  )EAL – R2يجѧѧب أن يقѧѧدر اللايقѧѧين لكѧѧل نѧѧاتج قيѧѧاس طبقѧѧا للإرشѧѧاد   ١-٤

المتعلѧѧق بمعѧѧايرة مقيѧѧاس رقمѧѧي   فѧѧي هѧѧذه الوثيقѧѧة S9المثѧѧال يجѧѧب أن يؤخѧѧذ ) . سѧѧابقا

   .في الاعتبار بشكل خاص V DC 100 الأغراض عند محمول متعدد
  

و سѧѧوف يكѧѧون اللايقѧѧين المѧѧصاحب لقѧѧراءات مقيѧѧاس رقمѧѧي متعѧѧدد الأغѧѧراض دمجѧѧا       ٢-٤
لمواصѧѧفات المقيѧѧاس الرقمѧѧي المتعѧѧدد الأغѧѧراض و لايقѧѧين المعѧѧايرة تاليѧѧا للمعѧѧايرة و  

  .تحت ظروف استخدام طبيعية
   

جѧب أن يكونѧوا قليلѧين       إن لايقين المقاييس المستخدمة في الضبط و لايقѧين القيѧاس ي            ٣-٤
بدرجة آافية بحيѧث يمكѧن إهمѧالهم بالمقارنѧة بمواصѧفة دقѧة المѧصنع للحѧصول علѧى                    
معايرة ذات معنى للمقياس الرقمي المتعدد الأغراض و في ظل غياب مطلب محدد و          

 –لأن هѧѧذا ،  يجѧѧب أن يѧѧتم الرجѧѧوع إلѧѧى المواصѧѧفة بعѧѧد عѧѧام واحѧѧد    .مختلѧѧف للعميѧѧل
  .ى العميل أثناء فترة صلاحية المعايرة يكون مرجعه إل–بشكل عام 

  

و مѧѧن . بѧѧين المواصѧѧفة و لايقѧѧين المعѧѧايرة آافيѧѧة  4:1تكѧѧون عѧѧادة النѧѧسبة ،  و آمثѧѧال ٤-٤
الممكن ألا يحتمѧل موافقѧة هѧذا المطلѧب لمقѧاييس رقميѧة متعѧددة الأغѧراض ذات قѧوة                     

ل  قوة تحليل المقيѧاس الرقمѧي المتعѧدد الأغѧراض علѧى آѧ              تحليل منخفضة حيث تسود   
أيѧضا فѧي حالѧة المقѧاييس الرقميѧة المتعѧددة            ، من مواصѧفة الدقѧة و لايقѧين المعѧايرة           

. لكѧѧل الوظѧѧائف و الأمديѧѧة 4:1لا يمكѧѧن دائمѧѧا تحقيѧѧق نѧѧسبة  ، الأغѧѧراض الأآثѧѧر دقѧѧة 
أن تѧѧسعى معامѧѧل المعѧѧايرة المعتمѧѧدة لتحديѧѧد عѧѧدد نقѧѧاط المعѧѧايرة حيѧѧث تѧѧستخدم  يجѧѧب

   . 4:1 نسبة أقل من

  
  

  :دة اللايقينمكونات شها -٥
-EA  :EAسوف تبع الإرشѧادات الموضѧوعة فѧي نѧشرة           ، عندما تكتب شهادة المعايرة      ١-٥

 بالنѧѧسبة للمقѧѧاييس الرقميѧѧة –تعتبѧѧر المعلومѧѧات التاليѧѧة ، و إآمѧѧالا لهѧѧذا الإرشѧѧاد .  4/01
 ضѧرورية مѧن أجѧل التزويѧد بمعرفѧة آاملѧة للعمليѧات المѧؤداة علѧى                   –المتعددة الأغѧراض    

  :  الجهاز
   معلومات عامة عن المعايرة-١       

   الطريقة-٢       
   التعرف على الإجراءات الموظفة-٣       
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   النتائج-٤       
   لايقين القياس-٥       
   التعليقات-٦       
وهنѧاك أمثلѧة لѧشهادات    .  إن المعلومات التي توفر تحت آل عنوان مشار إليها في الأسѧفل    

    .معروضة في ملحق أ
  

  معلومѧѧات إضѧѧافية عѧѧن – إذا احتѧѧاج الأمѧѧر – أورد هنѧѧا :معلومѧѧات عامѧѧة عѧѧن المعѧѧايرة ١-١-٥       
  .مدى المعايرة و أي معلومات أخرى لم تغطي تحت العناوين الأخرى، الجهاز

  

 هذا هو العنوان الذي تعطى تحته آل المعلومѧات التѧي يمكѧن أن تѧوفر معرفѧة                   :الطريقة ٢-١-٥
 يجѧѧѧب أن تؤخѧѧѧذ – و بѧѧѧالأخص –مليѧѧѧة المعѧѧѧايرة المѧѧѧؤداة مفѧѧѧصلة بѧѧѧشكل أآبѧѧѧر عѧѧѧن ع

  .المعلومات المدرجة في الأسفل في الاعتبار
علѧѧى سѧѧبيل  –يمكѧѧن أن يتѧѧضمن هѧѧذا التتѧѧابع   .تتѧѧابع العمليѧѧات المѧѧؤداة علѧѧى الجهѧѧاز    ١-٢-١-٥

عناصر ضѧبط صѧفرية أو      ، مثلا  (معايرة ذاتية   ، ) اختبار ذاتي ( إثبات وظيفى    -المثال
معѧايرة  ، ضѧبط   ، معѧاير مبديѧة     ، ) لمعايير داخلية أو خطية المحѧولات      معايرة بالنسبة 

 إلѧى  ارةلإشѧ فإنه يجب اٌ، و إذا لم تقم أي من العمليات المدرجة بأسلوب شامل    . نهاية
   .هذه الواقعة

  

يمكѧѧن أن تكѧѧون مثѧѧل هѧѧذه الأسѧѧباب  .  أسѧѧباب اختيѧѧار تتѧѧابع العمليѧѧات و نقѧѧاط القيѧѧاس ٢-٢-١-٥
تعليمات المصنع المحتواة في آتيب الجهѧاز      ، طلب العميل   : واحدة أو أآثر من التالي    

  . EAإرشادات ، الخاص بالمستخدم 
  

آѧان الجهѧاز قѧادرا      إذا  ، مѧثلا   .  عناصر ضبط الجهاز أثناء معايرة الوظائف المختلفѧة        ٣-٢-١-٥
 pre-selected"فإنѧѧه يجѧѧب تحديѧѧد  ، علѧѧى قيѧѧاس مقاومѧѧة عنѧѧد نهѧѧايتين أو أربѧѧع   

mode"  .         و إذا آان   ، يجب الإشارة إلى أي عناصر ضبط صفرية أديت على الجهاز
و يمكن أن تظهر . فإنه يجب إيراد المدخل الذي استخدم، هناك أآثر من مدخل واحد 

  .لنتائجهذه المعلومات بجانب جداول ا
  

و عѧن طريقѧة القيѧاس       ، )توصيل نهاية لѧلأرض     ، مثلا(  معلومات عن دائرة القياس      ٤-٢-١-٥
  .و عن وجهة العمليات بحيث تسمح بتقييم صحيح للنتاج المحققة

  

،  إذا آѧѧان المقيѧѧاس الرقمѧѧي المتعѧѧدد الأغѧѧراض تحѧѧت الاختبѧѧار حѧѧساسا لعامѧѧل القمѧѧة   ٥-٢-١-٥
  .تتعلق بتشوه إشارات المعيرة المتغيرةيجب أن تعطى أي معلومات مناسبة 
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  .التي حدثت المعايرة عندها) درجة الحرارة و الرطوبة (  شروط بيئية ٦-٢-١-٥
  

تتعلق بكل من طول الزمن الذي بقي فيѧه الجهѧاز فѧي بيئѧة               ، أوقات استقرار الجهاز     ٧-٢-١-٥
  .  المعايرةطول زمن التغذية قبل بداية) إذا آانت تغذيه الأم آهربيا(المعمل و 

    

 عدد أو عرف إجراءات المعايرة الموظفة للحصول        :التعرف على الإجراءات الموظفة      ٣-١-٥
  .على بيانات القياس

  

   . تظهر النتائج عادة في جداول في صفحات متتالية:النتائج  ٤-١-٥
  

القيمѧѧة "  هѧѧي – فѧѧي الجѧѧداول  –مثѧѧال لمجموعѧѧة مѧѧن العنѧѧاوين المناسѧѧبة للأعمѧѧدة     ١-٤-١-٥
يجѧѧب أن يؤخѧѧذ فѧѧي " ( مѧѧدى الجهѧѧاز"، " ) الجهѧѧد المطبѧѧق"، أو مѧѧثلا " ( لمطبقѧѧة ا

لايقѧين  " و  " خطѧأ الإشѧارة   "، " قѧراءة الجهѧاز   "، ) الاعتبار إذا آان أآثر مѧن واحѧد         
ليعطي أعمѧدة منفѧصلة     " القيمة المطبقة   "  و سوف ينقسم عمود      .المقابل" القياس  

و يمكن أيضا أن    .  (AC)المدخلة المتغيرة لمستوى و تردد المدخل بالنسبة للكميات       
ليѧѧسمح بѧѧإيراد نتѧѧائج المعѧѧايرة المبدئيѧѧة و المعѧѧايرة  " قѧѧراءة الجهѧѧاز" ينقѧѧسم عمѧѧود 

  .النهائية عندما يضبط الجهاز
  

 و تم الحصول عليها بعناصѧر       – واردة في الجداول     – في حالة نتيجة قياس أو أآثر        ٢-٤-١-٥
ѧѧة لѧѧشامختلفѧѧؤلاء المѧѧن هѧѧاز عѧѧضبط الجهѧѧيهم تحѧѧةال ٢-١-٥ت ر إلѧѧن أن ،  طريقѧѧيمك

  .تدون هذه النتائج و تعطي عناصر ضبط الجهاز المحددة في ملحوظة أسفل الجدول
  

 يمكѧѧن أن تبѧѧѧين وحѧѧدة القيѧѧѧاس بجانѧѧѧب القيمѧѧة ذات الѧѧѧصلة أو تتѧѧضمن فѧѧѧي عنѧѧѧوان     ٣-٤-١-٥
  .العمود

  

نهѧا بѧالنظر إلѧى عѧدد      يجب أن يكون لقيمة الكمية المطبقة قوة تحليل تتناسب مѧع يقي           ٤-٤-١-٥
بالنѧѧسبة ، و علѧѧى جانѧѧب آخѧѧر . الأرقѧѧام الѧѧذي بѧѧه يجѧѧب أن تѧѧرد البيانѧѧات فѧѧي الѧѧشهادة   

يكون عدد الأرقام الذي سيعطى لѧه علاقѧة بقѧوة           ، لقراءة المقياس المتعدد الأغراض     
يمكѧن نبѧذ الأرقѧام غيѧر المهمѧة أو      ، إذا آان له عدد آبيѧر مѧن الأرقѧام    : تحليل الجهاز 
  . داخل  فترة عدم الاستقرار القصيرة للقراءةتلك المحتواة

  

و إذا آѧان  . أوردت قيم لايقѧين نتѧائج القيѧاس بجانѧب نتѧائج القيѧاس المقابلѧة             .  اللايقين  ٥-١-٥
فإنه يجب أيضا أن يورد لايقين المقѧاييس المѧستخدمة فѧي الѧشهادة              ، الضبط قد أدي    

   ." where relevant "أو تقيم آمهملة بالنسبة لمواصفات الجهاز 
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 اجعل المستخدم يدرك أن اللايقين المعطى يأخذ قوة التحليѧل و فتѧرة عѧدم الاسѧتقرار         ١-٥-١-٥
  .القصيرة للجهاز المعاير في الاعتبار

  

،  إذا آѧѧان المقيѧѧاس الرقمѧѧي المتعѧѧدد الأغѧѧراض تحѧѧت الاختبѧѧار حѧѧساسا لعامѧѧل القمѧѧة   ٢-٥-١-٥
 فѧѧي الاعتبѧѧار عنѧѧدما (AC)يѧѧرة فيجѧѧب أن يؤخѧѧذ تѧѧأثير تѧѧشوه إشѧѧارات المعѧѧايرة المتغ

  .يقيم لايقين المعايرة
  

  ن القياس الموسѧع الѧوارد آلايقѧين قيѧاس معيѧاري            ييصاغ لايق : "  ضمن عبارة مثل     ٣-٥-١-٥
و قѧد    %95و الذي يناظر احتمالية تغطيѧة حѧوالي          k=2 مضروب في معامل التغطية   

  " .EA : EA-4/02حدد لايقين القياس المعياري بالاتفاق مع نشرة 
  

 فѧي بعѧض    .ملحوظة للمقياس الرقمي المتعدد الأغراض ذي قوة التحليѧل المنخفѧضة           ٤-٥-١-٥
مكون مѧن قѧوة التحليѧل       : سيتكون اللايقين المعياري من إسهامين آبيرين       ، الحالات  

و يعѧѧالج عѧѧادة آمكѧѧون ذي توزيѧѧع ، )أو مѧѧن قѧѧراءة غيѧѧر مѧѧستقرة ( المحѧѧددة للجهѧѧاز 
والѧѧذي عѧѧادة يعѧѧين لѧѧه توزيѧѧع   ،  لايقينيѧѧة أخѧѧرى  و مكѧѧون مѧѧن إسѧѧهامات ، مѧѧستطيل 
سѧوف يعتمѧد    ،  %95بفتѧرة تغطيѧة حѧوالى       و للحѧصول علѧى لايقѧين موسѧع          . طبيعي

عامل التغطية على النسبة بين المكونѧات المѧستطـيلة و الطبيعѧـية و سيـتѧـراوح مѧـن                 
k = 1.65 –     ستطيلѧون المѧسود المكѧدما يѧى  – عنѧإل k = 2     ونѧسود المكѧدما يѧعن

ـل ـѧ فـكѧـل مـق ـ ـة ش ـغـѧ ـيـة ص ـتابѧ ـن آ ـكــمـلا ي ، ـن ذلـك   ـم م ـرغـــالــو ب  .  يـعـيـبـطـال
( closed-form formula )  ، و لا توجد تقريبات بسيطة و واضحة لهذه العلاقة

عنѧѧدما تكѧѧون قѧѧوة تحليѧѧل القѧѧراءة   (%5)واضѧѧحا k = 2 و يѧѧصبح الانحѧѧراف عنѧѧد
و تحѧѧدث . و أآبѧѧر منهѧѧا بمѧѧرة و نѧѧصف   مѧѧساوية لتجميѧѧع مكونѧѧات لايقينيѧѧة أخѧѧرى أ   

و دقѧѧة ) أرقѧѧام   1/2 3، مѧѧثلا ( المѧѧشكلة عѧѧادة لأجهѧѧزة ذات قѧѧوة تحليѧѧل محѧѧدودة    
-end "و تعѧѧاير هѧѧذه الأجهѧѧزة عѧѧادة بѧѧسعر مѧѧنخفض و نѧѧادرا مѧѧا يهѧѧتم    . منخفѧѧضة

user"  صلةѧѧѧة المفѧѧѧهامات اللايقينيѧѧѧة . بالإسѧѧѧذه الحالѧѧѧي هѧѧѧساب ، و فѧѧѧضيف حѧѧѧلا ي
إنهѧѧا إذن . فرديѧѧة قيمѧѧة آافيѧѧة للمѧѧستخدم المثѧѧالي ليبѧѧرر النفقѧѧة     معѧѧاملات التغطيѧѧة ال 

 الحѧالات  إجمالا على آѧل هѧذه   k = 2أن يستخدم معامل تغطية ، توصية هذا الإرشاد 
سѧتعدل عبѧارة الفقѧرة الѧسابقة     ، ) انظѧر أعѧلاه   ( و عندما تتضح قѧوة تحليѧل القѧراءة       

  :آالتالي 
   

ع الوارد آلايقѧين قيѧاس معيѧاري مѧضروب فѧي معامѧل        يصاغ لايقين القياس الموس              "
اللايقين المعياري هѧو  .  %95 احتمالية تغطية حوالي و الذي يناظر k = 2 التغطية 

أرقام من قوة التحليل و مكونات       Nتجميع مكون توزيعه مستطيل له عرض يساوي        
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 : EAـرة حѧѧـدد لايقѧѧين الѧѧـقياس الـمعѧѧـياري بالاتـفѧѧـاق مѧѧع نـѧѧش     . توزيعѧѧـها طبيعѧѧي  

EA-4/02. "  
  

.  1هو عدد أرقام القراءة المختلفة و للقѧراءة المѧستقرة يѧساوي              N،           في هذه العبارة    
إن ملحوظة بهذه الصورة تسمح للمستخدم المتقدم باسترداد المعلومات عѧن مكѧوني             

بهѧا  / اللايقين الأساسيين و استخدام هذه المعلومات في حساب اللايقѧين الخѧاص بѧه            
     . مباشرة

  

  .التعليقات ٦-١-٥
  

عبѧارة  ، مѧثلا   .  يجب ضم عبارة تتعلق بصلاحية نتائج المعايرة الواردة فѧي الѧشهادة            ١-٦-١-٥
تعود النتائج الواردة في هذه الشهادة إلى حالة الجهاز في تѧاريخ المعѧايرة و لا                " آـ  

  ".تحمل أي توريط بالنظر إلى طول فترة استقرار الجهاز
  

  .ر إلى اآتشاف أي خلل وظيفي أو شذوذ أش٢-٦-١-٥
  

انظѧر نѧشرة   ، معايرة موقѧع  (  إذا لم تؤدى المعايرة في مبنى معمل المعايرة المعتمد        ٣-٦-١-٥
EA-4/03  ( ،اذآر الموقع.   
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   :١جدول 
قѧѧوة التحليѧѧل لا تزيѧѧد : نقѧѧاط القيѧѧاس لمقѧѧايس رقميѧѧة متعѧѧددة الأغѧѧراض ذات دقѧѧة منخفѧѧضة 

   ).٢-٦-٤-٣انظر : ترد قيم نقاط القياس آنسبة مئوية لمقياس آامل . ( أرقام 1/2 4علي 
  

  جهد ثابت
  نقاط القياس

  أمدية الجهاز
  القيم  العدد

 %90- ,%90,%10 3  آلها

  واحد
  )الأوسط(

5-7  
10%, 30%(1), 50% ,70%(1), 90%  

-10% , -90%  
  

  تيار مستمر
  نقاط القياس

  أمدية الجهاز
  القيم  العدد

 %90  1  آلها

  %90- , %90  2  )الأوسط ( واحد 

 A  2 50% , 90% 1 ≥بقيمة 
  

  
  

  المقاومة
  نقاط القياس

  أمدية الجهاز
  القيم  العدد

 %90  1  آلها

  %90 ,(1)%10  2-1  )الأوسط ( واحد 

 %90 , %0 2  الأقل
  

  جهد متغير

  نقاط القياس
  أمدية الجهاز

  القيم و الترددات  العدد

 Hz, 1 kHz, 20 kHz(1) 50 %90 ,(1)%10  6-2  آلها

 V   4  10%, 90%  50 Hz, 1 kHz 0.5 >القيمة الاسمية 
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  واحد 
  )الأوسط ( 

6  
10% , 50% 

90% 

50 Hz or 1 kHz 

50 Hz and 1,20,100  kHz  

 V  4 10%, 90% 50 Hz, 1 kHz 200 > القيمة الاسمية
  

  تيار متغير

  نقاط القياس
  أمدية الجهاز

  القيم و الترددات  العدد

 Hz, 1 kHz 50 %90   2  آلها

  واحد 
  )الأوسط ( 

2-3  
10%(1)  

90% 

1 kHz 

50 Hz , 1 kHz  

  

  

  
  
  
  

 يجب أن تقام القيم أو الترددات فـقـط علѧى أجهѧـزة ذات قѧـوة تحـليѧـل تѧساوي          )١(ملاحظات  

  .أرقام 1/2 4
  

   :٢جدول 
 أرقѧام  1/2 5قѧوة التحليѧل   : نقاط القياس لمقايس رقمية متعددة الأغراض ذات دقѧة عاليѧة   

   ).٢-٦-٤-٣انظر : نسبة مئوية لمقياس آامل ترد قيم نقاط القياس آ. ( أو أآثر
  

  جهد ثابت
  نقاط القياس

  أمدية الجهاز
  القيم  العدد

 %90-,%90 ,(1)%50 ,%10 4-3  آلها

 %90-,%10-,%90,%70,%50,%30,%10 7  )الأوسط ( واحد 

 V   4 10%, 50%, 90%, -90% 200 >بقيمة 
  

  

  تيار مستمر
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  نقاط القياس
  أمدية الجهاز

  القيم  العدد

 (1)%90-,%90 ,%10 3-2  آلها

 %90- ,%90 ,%10 3  )الأوسط ( واحد 

 A  3 10%, 50%, 90% 1 ≥بقيمة 
  

  

  المقاومة
  نقاط القياس

  أمدية الجهاز
  القيم  العدد

 %90 ,%10  2  آلها
  

  
  
  
  
  
  
  

  جهد متغير

  نقاط القياس
  أمدية الجهاز

  القيم و الترددات  العدد

 8  آلها
10% 

 90% 

50 Hz, 1 kHz, 20 kHz 

50 Hz and 1,20,50,100 kHz 

 V   6 10% - 90%  50 Hz, 1 kHz, 20 kHz 0.5 <القيمة الاسمية 

  واحد 
  )الأوسط ( 

13 

10%  

30%,50%,70%

90% 

50 Hz, 1 kHz, 20 kHz 

1 kHz 

50 Hz and  

1,20,50,100,300,1000  kHz  

 V  8 200 < القيمة الاسمية

10% 

50% 

 90% 

50 Hz, 1 kHz, 20 kHz 

1 kHz, 50kHz 

50 Hz, 1 kHz, 30 kHz 
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  تيار متغير

  نقاط القياس
  أمدية الجهاز

  القيم و الترددات  العدد

  4-3  آلها
10% 

 90% 

1 kHz  

50 Hz, 1 kHz, 5 kHz(2) 

  
  
  
  
  
  
  
أرقѧام   1/2 7 قوة تحليل تѧساوي  (يجب أن تقام القيم على أجهزة ذات ضبط عالي فقط  )١(

  )."in Vcc "أو أآثر

  . أو أآثر1/2 6يجب أن يقام التردد فقط على أجهزة ذات قوة تحليل تساوي  )٢(

  

  :ملحق أ 
  هادات للمقاييس الرقمية المتعددة الأغراضشأمثلة على آتابة ال

  ١مثال 
  

  :معلومات عامة عن المعايرة 
: أرقام على الوظائف  1/2 3متعدد الأغراض ذي المحمول الرقمي المقياس التمت معايرة 

  .مقاومة، تيار متغير، تيار مستمر، جهد متغير، ثابتجهد 
  

  :الطريقة 
و متبعѧة  ،  EA: EA-10/15أقيمت معايرة الجهѧاز عنѧد النقѧاط التѧي أشѧارت إليهѧا نѧشرة                

لم يقم بأي ضبط للمقياس الرقمي    . تعليمات المصنع المعطاة في الكتيب الخاص بالمستخدم      
أدي إجѧѧراء  ، سѧѧات المعطѧѧاة فѧѧي هѧѧذه الѧѧشهادة قبѧѧل تنفيѧѧذ القيا. آمѧѧا اتفѧѧق عليѧѧه مѧѧع العميѧѧل

  .بنجاح على الجهاز ("Test")اختبار ذاتي 
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و الرطوبѧة النѧسبية    oC 24  إلѧى  oC 22و آانѧت درجѧة الحѧرارة المحيطѧة فѧي المѧدي مѧن        

  . RH %60و  RH %40بين 

  

  :التعرف على الإجراءات الموظفة 
    .A01VDC،A02VAC، A05IDC، A08IAC، A09RES: التعرف على 

  

  :نتائج القياس 
  .نتائج المعايرة موضحة في الجداول في الصفحات التالية

  

  :لايقين المعايرة 
تم الحصول على قيم اللايقين الواردة في جداول النتائج مع الأخذ في الاعتبار آѧل العوامѧل                 

 متضمنة هؤلاء المستنتجين مѧن قѧوة التحليѧل        ، المساهمة في اللايقين المؤثر على القياس       
   . القصيرة للجهاز المعايرستقرارالاو من فترة 

يصاغ لايقين القيѧاس الموسѧع الѧوارد آلايقѧين قيѧاس معيѧاري مѧضروب فѧي معامѧل تغطيѧة                      
k=2     ةѧѧة تغطيѧѧاظر احتماليѧѧذي ينѧѧل  %95و الѧѧى الأقѧѧع    . علѧѧو تجميѧѧاري هѧѧين المعيѧѧاللايق

نѧات توزيعهѧا    لمكون توزيعه مستطيل له عرض يساوي رقم واحѧد مѧن قѧوة التحليѧل و مكو                
  . EA: EA-4/02حدد لايقين القياس المعياري بالاتفاق مع نشرة . طبيعي 

  :التعليقات 
ترجع النتائج الواردة في هذه الشهادة إلى حالة الجهاز فѧي تѧاريخ المعѧايرة و لا تحمѧل أي            

  .توريط بالنظر إلى فترة الاستقرار الطويلة للجهاز
  

  جهد ثابت:  الوظيفة – ١جدول 
   القياس ةجينت  الجهاز

  المطبقالجهد 
  اللايقين  الخطأ  القراءة  المدى
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+ 20.00 mV 

+ 100.00 mV 
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+2.000 V 
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+15.000 V 
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+20.00 V 
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+ 20.0 mV  

+ 99.9 mV 

- 99.9 mV 

 

+ 0.200 V 

+ 0.999 V 

- 0.999 V 

 

+ 2.00 V 

- 2.00 V 

+ 9.99 V 

+ 14.98 V 

- 14.97 V 

 

+ 20.0 V 

+ 99.8 V 

- 99.7 V 

 

+ 200 V 

+ 997 V 

- 996 V 

  

0.00 mV  

- 0.10 mV 

0.10 mV 

 

0.0 mV 

-1.0 mV  

1.0 mV 

 

0 mV 

0 mV 

-10 mV 

-20 mV 
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0.00 V 

-0.20 V 

0.30 V 

 

0.0 V 

-3.0 V 

4.0 V 

  

0.06 mV  

0.06 mV 
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0.6 mV 

0.6 mV 
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6 mV 

6 mV 

7 mV 

8 mV 

8 mV 

 

0.06 V 

0.07 V 

0.07 V 

 

0.6 V 

0.7 V 

0.7 V 

 

  
  
  

  متغيرجهد :  الوظيفة – ٢جدول 
  نتيجة القياس  الجهاز  الجهد المطبق

  اللايقين  الخطأ   القراءة  المدى  التردد  القيمة
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10.000 V 

10.000 V 

10.000 V 

15.000 V 

 

100.00 V 

100.00 V 

 

1000.0 V 

1000.0 V 

  

50 Hz  

1 kHz 

 

50 Hz 

1 kHz 

 

1 kHz 

50 Hz 

1 kHz 

20 kHz 
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100 V 

 

 

1000 V 

  

99.9 mV  

99.7 mV 

 

0.998 V 

0.999 V 

 

2.02 V 

10.03 V 

10.01 V 

9.91 V 

9.81 V 

14.98 V 

 

99.8 V 

99.5 V 

 

995 V 

992 V 

  

-0.10 mV  

-0.30 mV 

 

-2.0 mV 

-1.0 mV 

 

20 mV 

30 mV 

10 mV 

-90 mV 

-190 mV 

-20 mV 

 

-0.20 V 

-0.50 V 

 

-5.0 V 

-8.0 V 

  

0.10 mV  

0.10 mV 

 

1.0 mV 

1.0 mV 

 

6 mV 
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10 mV 

10 mV 

20 mV 
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0.10 V 
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  ٢مثال 
  :معلومات عامة عن المعايرة 



 ٢٤ من ٢٢             صفحة ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٩موام           ن إ ف ت  

، جهѧد متغيѧر   ، جهѧد ثابѧت   : تمت معايرة المقياس الرقمي المتعدد الأغراض علѧى الوظѧائف           
  .مقاومة، تيار متغير، تيار مستمر

  

  :ريقة الط
  .EA-10/15رقم  EAتم أداء العمليات الآتية على الجهاز طبقا لطلب العميل و نشرة 

يغذى الجهاز آهربيا بѧالأم و يوضѧع فѧي بيئѧة المعمѧل فѧي الأربѧع و العѧرين                     : الاستقرار -١
  .ساعة التي تسبق المعايرة

 . النتيجة إيجابية– ( FULL TEST )إجراء إثبات تلقائي وظيفي  -٢
 . لا توجد أخطاء في الإجراء العامل– (AUTOCAL)ذاتية إجراء معايرة  -٣
 .معايرة مبدئية -٤
 . في آتيب التعليمات١-٤ أقيمت آل العمليات المشار إليها في الفقرة –  ضبط  -٥
 .معايرة نهائية -٦

 : EAو التي تتفق مع نشرة ، تتضمن نقاط القياس النقاط التي أوصى بها آتيب التعليمات

EA-10/15 .  
  .أثناء المعايرة بجانب جداول النتائجصر ضبط الجهاز يشار إلى عنا

المدخل و ضبط قراءة  "short circuiting"نفذت قياسات الجهد الثابت و المقاومة بعد 

و أقѧيم إجѧراء مѧشابه للتيѧار المѧستمر بفѧتح دائѧرة        ) لكѧل مѧدى مѧستخدم    ( الجهاز على صفر   

  .التيار

 و الرطوبѧة النѧسبية بѧين      oC 24 و  oC 22 آانѧت درجѧة الحѧرارة المحيطѧة تتѧراوح بѧين       

40% RH  60و% RH أثناء المعايرة.  
  

  :التعرف على الإجراءات الموظفة   
   . A01VDC،A02VAC، A05IDC، A08IAC، A09RES: التعرف على 

  

  :نتائج القياس 
  .نتائج المعايرة موضحة في الجداول في الصفحات التالية

  
  

  :لايقين المعايرة 



 ٢٤ من ٢٣             صفحة ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٩موام           ن إ ف ت  

ى قيم اللايقين الواردة في جداول النتائج مع الأخذ في الاعتبار آѧل العوامѧل               تم الحصول عل  
متضمنة هؤلاء المستنتجين مѧن قѧوة التحليѧل         ، المساهمة في اللايقين المؤثر على القياس       

  . و من فترة الاستقرار القصيرة للجهاز المعاير
فѧي معامѧل تغطيѧة      يصاغ لايقين القيѧاس الموسѧع الѧوارد آلايقѧين قيѧاس معيѧاري مѧضروب                 

k=2   ةѧѧѧة تغطيѧѧѧاظر احتماليѧѧѧذي ينѧѧѧا (1)%95و الѧѧѧاري  . تقريبѧѧѧاس المعيѧѧѧين القيѧѧѧدد لايقѧѧѧح

  . EA: EA-4/02بالاتفاق مع نشرة 
  

  :التعليقات 
ترجع النتائج الواردة في هذه الشهادة إلى حالة الجهاز فѧي تѧاريخ المعѧايرة و لا تحمѧل أي            

  .للجهازتوريط بالنظر إلى فترة الاستقرار الطويلة 
  

  جهد ثابت: الوظيفة 
  :عناصر ضبط الجهاز 

                              NDIG 8 

                              FILT ON 

                              NPL 100 

                              Input FRONT 

     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .و احتمالية التغطية kاد آل من قيمة و يجب إير، هنا فرض توزيع احتمالي جاوسي  )١(
  
  

   نتائج المعايرة مع جهد ثابت-١جدول 
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الجهد   نتيجة القياس  قراءة الجهاز
  المطبق

  
(mV)  

  مدى 
  الجهاز
  

(mV)  

  معايرة 
  مبدئية
(mV)  

 معايرة نهائية
(mV)  

الخطأ 
  المبدئي
(10-5) 

الخطأ 
  النهائي
(10-5)  

  اللايقين
  

(10-5)  

  

1.0000  

-1.0000 

10.0000 

100.0000 

-100.0000

  

(V) 

 

0.500000 

1.000000 

-1.000000

1.500000 

 

2.000000

  

100  

  

  

  

  

  

(V) 

  

1 

 

 

 

 

10 

 

+ 1.0008 

- 1.0002 

+ 10.0012 

+100.0020 

-100.0015 

  

(V)  

  

+ 0.500005 

+ 1.000012 

- 1.000010 

+ 1.500015 

 

+ 2.000015  

 

+ 1.0005 

-1.0003 

+ 10.0005 

+ 100.0002

-100.0005 

 

(V) 

  

+ 0.500001

+ 1.000002

- 1.000001

+ 1.500004

 

+ 2.000003

  

80  

20 

12 

2.0 

1.5 

 

(10-6) 

 

5.0 

12.0 

10.0 

10.0 

 

7.5 

  

50  

30 

5.0 

0.2 

0.5 

 

(10-6) 

  

2.0 

2.0  

1.0 

2.7 

  

1.5 

  

31  

31 

4.0 

1.3 

1.3 

 

(10-6) 

  

6.0 

5.5 

5.5 

5.3 

 

5.3 

  
  ) فقط في هذا المثالأورد جزء من جدول نتائج الجهد الثابت( 
  


