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 المكتب الوطني لإعتماد المعامل
 مــوام

  

   كورنيش المعادي–) ٢(برج رياض المعادي 
  مصر-القاهرة 

 

 

  )٠١٨( ن إ ف ت 

 إرشادات لمعايرة أجهزة قياس العزم الإستاتيكي

 
 المدير التنفيذي سلطة الإصدار

  )٠١٨( ن إ ف ت / نشرة إرشادية فنية تخصصية  الكود/ النشرة 
 المهتمين بالإعتماد صادر إلى
 ١ رقم الإصدار
 ٢٠٠٦أغسطس  تاريخ الإصدار
  صفحـــات٢٧ عدد الصفحات
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 صفحة التعديلات
  

  :طريقة إجراء التعديلات
  

يتم اقتراح التعديل المطلوب وصياغته آتابة على النموذج المعد لإجراء التعديلات وعرضه  .١
 بعد مناقشته مع المدير التنفيذي ثم يقدمه على مسئول الجودة الذي بصيغة في صورته النهائية

  .لمسئول التوثيق لإدخاله
 
يجب التأآد من أن القائمة التي بها التعديلات المطلوب إحداثها بالوثيقة تأتي من مسئول  .٢

 ).أو من يعين نائباً عنه ( الجودة بالمكتب وبالتالي شاملة على توقيعه شخصياُ 
 
وفقاً لما جاء بنفس الترتيب ) صفحة التعديلات بالوثيقة  (يتم إدخال التعديلات بهذه الصفحة .٣

 ).أو من ينوب عنه ( الوارد بالقائمة المرفقة من مدير الجودة 
 
مع إخطار التحكم في التغييرات المدخلة على ( يجب التوقيع على القائمة المرسلة بالتعديلات  .٤

يلات بنسخة الوثيقة وإرسالها بعد إحداث التعد) طرق نظام الجودة المرسل من مدير الجودة 
 ).أو من ينوب عنه ( مرة أخرى لمدير الجودة 

 

 التعديل المضاف إلى الوثيقة التعديل المرفوع من الوثيقة التعديل

 رقم الإصدار الصفحة البندرقم الإصدار الصفحة البند التاريخ الرقم
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  ))EEAA((التعاون الاوروبي للاعتماد        التعاون الاوروبي للاعتماد        

    EEAA  ––  1100//1144مرجع النشرة                   مرجع النشرة                   

  ٢٠٠٠٢٠٠٠تاريخ الإصدار                    يونيو تاريخ الإصدار                    يونيو 

  

  ::الغرضالغرض
. . للايقين في قياسات العزمللايقين في قياسات العزم هذه الوثيقة لتحسين التوافق في تحديد نتائج المعايرة و ا هذه الوثيقة لتحسين التوافق في تحديد نتائج المعايرة و اEEAAأصدرت أصدرت 

إنها توفر معلومات عن إجراءات المعايرة لأجهزة قياس العزم و تقدم الإرشاد لمعامل المعايرة إنها توفر معلومات عن إجراءات المعايرة لأجهزة قياس العزم و تقدم الإرشاد لمعامل المعايرة 

  ..لتأسيس إجراء لتعبير اللايقين الإجمالي لنتائج المعايرة لأجهزة قياس العزملتأسيس إجراء لتعبير اللايقين الإجمالي لنتائج المعايرة لأجهزة قياس العزم
  

  ::التأليفالتأليف
اءا على مسودة لـ اءا على مسودة لـ بنبن) ) النشاطات التقنيةالنشاطات التقنية ) (  ) ( EEAA  ccoommmmiitttteeee  22(( الثانية  الثانية EEAAآتبت لجنة آتبت لجنة 

""TTaasskk  FFoorrccee""   ) ) قياسات العزم قياسات العزم ( ( للجنة خبراء للجنة خبراءEEAA )  )  القياسات الميكانيكية القياسات الميكانيكية.(.(  
  

  ::اللغه الرسميةاللغه الرسمية

يمكن أن يترجم النص  إلى لغات أخرى حسب الطلب ، وتبقى النسخة الانجليزية هي النسخة يمكن أن يترجم النص  إلى لغات أخرى حسب الطلب ، وتبقى النسخة الانجليزية هي النسخة 

  ..الحاسمةالحاسمة
  

  ::حقوق الطبعحقوق الطبع

  ..لنص ليعاد بيعهلنص ليعاد بيعهولا يمكن أن ينسخ اولا يمكن أن ينسخ ا ،  ، EEAAتعود حقوق طبع هذا النص إلى تعود حقوق طبع هذا النص إلى 
  

  ::نشرات إرشاديةنشرات إرشادية

 والممارسة المفضلة لكيفية إمكان تطبيق المواد ذات الصلة  والممارسة المفضلة لكيفية إمكان تطبيق المواد ذات الصلة EEAAتمثل هذه الوثيقة إجماع لجنة رأي تمثل هذه الوثيقة إجماع لجنة رأي 

ليست المناهج المأخوذ بها إجبارية وهي ليست المناهج المأخوذ بها إجبارية وهي . . بمقاييس الاعتماد في سياق موضوع مادة هذه الوثيقةبمقاييس الاعتماد في سياق موضوع مادة هذه الوثيقة

فلقد أصدرت الوثيقة آوسيلة للارتقاء فلقد أصدرت الوثيقة آوسيلة للارتقاء ، ، ككومع ذلومع ذل. . لإرشاد هياآل الاعتماد وعملائهم من المعامللإرشاد هياآل الاعتماد وعملائهم من المعامل

إتفاقية إتفاقية " "  وخاصة تلك المشارآة في  وخاصة تلك المشارآة في EEAAبمنهج متماسك لاعتماد المعامل بين الهيئات الاعضاء في بمنهج متماسك لاعتماد المعامل بين الهيئات الاعضاء في 

EEAAالمتعددة الأطراف المتعددة الأطراف ."."  
  

  ::معلومات إضافيةمعلومات إضافية

، ، من فضلك من فضلك . .   EEAAللحصول على معلومات إضافية عن هذه النشرة، اتصل بعضوك الوطني في للحصول على معلومات إضافية عن هذه النشرة، اتصل بعضوك الوطني في 

  لكتروني للحصول على أحدث المعلوماتلكتروني للحصول على أحدث المعلوماتراجع موقعنا الاراجع موقعنا الا

hhttttpp::////eeuurrooppeeaann--aaccccrreeddiittaattiioonn..oorrgg    
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  المحتوياتالمحتويات
  الصفحةالصفحة        الجزء      الجزء

  ٥٥   المدى المدى--١١          

  ٥٥   الرموز الرموز--٢٢

  ٧٧   خصائص أجهزة قياس العزم خصائص أجهزة قياس العزم--٣٣

  ٨٨   معايرة أجهزة قياس العزم معايرة أجهزة قياس العزم--٤٤

  ١٤١٤   تحديد لايقين القياس المعياري للعزم المتزايد تحديد لايقين القياس المعياري للعزم المتزايد--٥٥

  ١٧١٧   شهادة المعايرة شهادة المعايرة--٦٦

  ١٨١٨   قائمة المراجع قائمة المراجع--٧٧

      ١٨١٨                          ملحق أملحق أ

  ١٩١٩  ملحق بملحق ب

  ٢٠٢٠  ملحق جـملحق جـ

  ٢٢٢٢  ملحق دملحق د

  ٢٣٢٣  ملحق هـملحق هـ
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  : المدى-١
حيѧѧث يحѧѧصل علѧѧى العѧѧزم   ،   ينطبѧѧق هѧѧذا الإرشѧѧاد علѧѧى أجهѧѧزة قيѧѧاس العѧѧزم بوجѧѧه عѧѧام   ٠١-١

  .بقياس التشكل المرن لجسم أو لمقيس متناسب معه
  

كون مدى المعايرة المتاح واضحا للعميل و مسجلا على الشهادة عند معايرة              يجب أن ي    ٠٢-١
، أو ضѧدها    / في اتجاه عقارب الساعة و    : يعني يضم آل أو بعض التالي       ، أنظمة العزم 

  .العزم المتزايد و المتناقص
  

و يجѧѧѧب أن يتѧѧѧضمن هѧѧѧذا بѧѧѧارامترات المѧѧѧدى  ، ١ ٥  يحѧѧѧدد لايقѧѧѧين القيѧѧѧاس فѧѧѧي الجѧѧѧزء ٠٣-١
  .المختار

  

  ينطبѧѧѧѧق هѧѧѧѧذا الإرشѧѧѧѧاد علѧѧѧѧى المعѧѧѧѧايرة الاسѧѧѧѧتاتيكية لأنظمѧѧѧѧة قيѧѧѧѧاس العѧѧѧѧزم باسѧѧѧѧتخدام ٠٤-١

(supported beams)         الاѧضمن مثѧي و يتѧة مرجعѧول طاقѧة بمحѧة المقارنѧأو بطريق
و معطѧѧى فѧѧي ملحѧѧق د رسѧѧم توضѧѧيحي يظهѧѧر مثѧѧالا لخطѧѧوات   . لحѧѧساب لايقѧѧين القيѧѧاس
  .المعايرة و متسلسلتها

  

مѧن محѧول طاقѧة    ، العزم بأنه الجهاز الكامѧل المتѧضمن آѧل الأجѧزاء       يعرف جهاز قياس  ٠٥-١
  .العزم إلى الجهاز المبين

  

  : الرموز -٢
   .١يجب تطبيق الرموز المعطاة في جدول ، من أجل هذا الإرشاد 

  التسمية، الوحدات ، الرموز  : ١جدول 

 الوحدة التسمية الرمز

nomM  عزم مصمم للجهاز أقصى ( العزم الإسمي( N.m 

AM أدني قيمة لعزم مدى القياس N.m 

EM أقصي قيمة لعزم مدى القياس N.m 
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  )يتبع ( 
  

 مѧن حيѧث المبѧدأ و سѧتقوم        EA-4/02إنѧه يتبѧع     .  يجب اعتبار حساب لايقين القياس الموصوف في هذه النشرة الإرشѧادية تمهيѧدي             ١

 و  – بعѧد فتѧرة اختبѧار مѧن قبѧل هياآѧل الاعتمѧاد الوطنيѧة                  EA-4/02 ذات الصلة بمراجعتها و ستوافقها بالكامل مـع          EAمجموعѧة خبѧراء     

  .   T2البين معملية EA خاصة بالمشارآة في مقارنة

 الوحدة التسمية الرمز

kM عزم المعايرة المطبق N.m 

0I 
بيان جهاز قياس العزم للإشارة الصفرية قبل تطبيѧق الحمѧل           

 mV/V2 .في وضع ترآيب

fI بيان جهاز قياس العزم بعد إزالة الحمل في وضع ترآيب.  mV/V2 

I  بيان جهاز قياس العزم عند خطوة العزم مع تزايد العزم 
mV/V2 

'I 
 بيان جهاز قياس العزم عند خطوة العزم مع تناقص العزم

mV/V2 

S الحساسية (mV/V)/N.m 2 

X القيمة المبينة عند خطوة العزم مع تزايد العزم mV/V2 

aX 
القيمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة المبينѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة المحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسوبة مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن معادلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة     

 (interpolation)الاستيفاء
mV/V2 

EX 
القيمѧѧѧة المتوسѧѧѧطة لجهѧѧѧاز قيѧѧѧاس العѧѧѧزم عنѧѧѧد أقѧѧѧصى مѧѧѧدى  

 القياس
mV/V2 

X 
القيمة المتوسطة لجهѧاز قيѧاس العѧزم لخطѧوات متزايѧدة فѧي              

 أوضاع ترآيب مختلفة
mV/V2 

'b التكرارية mV/V2 

b الإنتاجية mV/V2 

af انحراف بيان جهاز قياس العزم عن منحنى التوفيق mV/V2 

qf انحراف بيان جهاز قياس العزم بمقياس معرف N.m 

0f القيم المتبقية عند إشارة صفرية لجهاز قياس العزم mV/V2 

h انعكاسية جهاز قياس العزم mV/V2 

r قوة تحليل الجهاز المبين N.m 

'b
u إسهام لايقين التكرارية 

N.m 
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'b
w الإسهام النسبي للايقين التكرارية 

% 

  
  )يتبع ( 

 الوحدة التسمية الرمز

b
u إسهام لايقين الإنتاجية N.m 

'b
w الإسهام النسبي للايقين الإنتاجية % 

fau إسهام لايقين الاستيفاء N.m 

faw الإسهام النسبي للايقين الاستيفاء % 

r
u 

 إسهام لايقين قوة التحليل
N.m 

r
w الإسهام النسبي للايقين قوة التحليل % 

tcm
u إسهام لايقين آلة معايرة العزم N.m 

tcm
w الإسهام النسبي للايقين آلة معايرة العزم % 

)(Xu لايقين القياس المعياري mV/V2 

)(Xw لايقين القياس المعياري النسبي % 

c
u 

لايقѧѧѧين القيѧѧѧاس المعيѧѧѧاري المجمѧѧѧع الѧѧѧذي يѧѧѧسمح بأخطѧѧѧاء     
 نظامية

N.m 

c
w 

لايقѧѧѧين القيѧѧѧاس المعيѧѧѧاري النѧѧѧسبي المجمѧѧѧع الѧѧѧذي يѧѧѧسمح      
 بأخطاء نظامية

% 

U لايقين القياس الموسع mV/V2 

W لايقين القياس النسبي الموسع % 

  

  : خصائص أجهزة قياس العزم -٣
  :الوصف و التعرف على جهاز قياس العزم  ١-٣

        يتضمن أو يتكون جهѧاز قيѧاس العѧزم مѧن المجموعѧة الكاملѧة لأجهѧزة القيѧاس و أجهѧزة                      
(  مكونѧات جهѧاز قيѧاس العѧزم          يجب التعرف على آل   . أخرى جمعت للقيام بقياسات العزم    



 ٢٧ من ٨           صفحة   ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٨موام           ن إ ف ت  
 
 

باسѧم  : علѧى سѧبيل المثѧال       ( آل على حѧدة و متفѧرد        ) متضمنا الكابلات للتوصيل الكهربي   
  ) .أربع أو ست دوائر موصلة أو ما شابه و الرقم المتسلسل ، الطراز ، المصنع 

يجѧѧب الإشѧѧارة إلѧѧى أقѧѧصى عѧѧزم عامѧѧل و نهايѧѧة القيѧѧاس لمحѧѧول   ، بالنѧѧسبة لمحѧѧول طاقѧѧة العѧѧزم  
  .طاقةال

  :تطبيق العزم  ٢-٣
يجب تصميم و تجميع محول الطاقة و أي ازدواج ميكانيكي مصاحب بحيث يمكن تطبيѧق                      

آل من العѧزم الѧذي فѧي اتجѧاه عقѧارب الѧساعة و الѧذي فѧي عكѧسه بѧدون التѧأثير الخطيѧر                           
  .للقوى الغير إلتوائية مثل عزم الثني

  

  : معايرة أجهزة قياس العزم -٤
  : عام ١-٤
  : مبينات ١-١-٤

يجب أن يكون لكلا المبينين شهادة معايرة صѧالحة          ،           عندما يستبدل مبين آهربي بآخر      
و يجب معايرة المبين البديل على نفѧس مѧدى البيѧان            . و مسندة إلى المقاييس الوطنية      

و يجѧب إعѧادة حѧساب لايقѧين القيѧاس المعيѧاري عنѧدما               . آالمؤشر الأصѧلي علѧى الأقѧل        
  .لايقين معايرة المبين البديل عن الأصلييختلف 

  

  : اختبار الحمل الزائد ٢-١-٤
متѧѧѧضمنا ازدواجاتѧѧѧه  ،           يوصѧѧѧى قبѧѧѧل المعѧѧѧايرة الأولѧѧѧى بتعѧѧѧريض محѧѧѧول طاقѧѧѧة العѧѧѧزم     

لاختباري حمل زائد في المسار الذي تزيد فيه قيمة العزم الاسѧمي بنѧسبة              ، الميكانيكية  

  .  يحافظ على هذه القيمة من دقيقة إلى دقيقة و نصف من العزم الاسمي و%12 إلى %8من 

         و يجѧѧب أن يقѧѧصى هѧѧذا العطѧѧل الغيѧѧر متوقѧѧع لمحѧѧول طاقѧѧة العѧѧزم أثنѧѧاء تطبيѧѧق حمѧѧل           
  .لوسيلة المعايرة " consequential " و ينتج عنه تلف – مثلا بالكسر –المعايرة 

  

     : قوة تحليل الجهاز المبين ٢-٤

  :ري  المقياس التناظ١-٢-٤
           يجب أن يكون سمك علامات التدريج على المقاييس منتظما و يجب أن يكѧون عѧرض     

للمبѧين   rو يجب أن يحѧصل علѧى قѧوة التحليѧل            : المؤشر مساويا تقريبا لعلامة التدريج    
من نسبة عرض المؤشر إلى المѧسافة مѧن المرآѧز إلѧى المرآѧز بѧين علامѧات المقيѧاس                     
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 1/10   أو  1/5،  1/2:  و النسب الموصى بها هѧي  –) اس مسافة المقي( المتجاورة 
  . لتقدير عشر تقسيم المقياسmm 1.25و تطلب المسافات التي لا تقل عن 

أو بوحѧѧدات ) أو آخѧѧرين  N.m ، mV/V ، V، Hz ، mm: مѧѧثلا (  سѧѧيكون البيѧѧان الخѧѧارج بوحѧѧدات تعتمѧѧد علѧѧى التѧѧصميم    ٢

   )أرقام ( اختيارية 

  :مي  المقياس الرق٢-٢-٤

للجهاز المبين العددي على شرط ألا     قيمة واحد خطوة من أقل خانة فعالة                  تعتبر قوة التحليل    

  .يتأرجح البيان بأآثر من ازدياد واحد عندما يكون الجهاز غير محمل
  

  : تأرجح القراءات ٣-٢-٤
حѧددة مѧسبقا لقѧوة    بѧأآثر مѧن القيمѧة الم    ) و الجهاز غيѧر محمѧل       (           إذا تأرجحت القراءة    

  .فإنه يجب اعتبار قوة التحليل مساوية لنصف مدى التأرجح، التحليل 
  

  : قوة التحليل ٤-٢-٤

 S إلѧى وحѧدات عѧزم باسѧتخدام عامѧل الحѧساسية        r           يجب أن تتحول قيمة قѧوة التحليѧل  

  .القيمة القصوى لعزم مدى القياس،  MEعند 
  

  : أدنى قيمة لمدى القياس ٥-٢-٤

المطبѧѧق علѧѧى جهѧѧاز  ) أدنѧѧى قيمѧѧة لمѧѧدى القيѧѧاس  (  MA       يجѧѧب ألا يكѧѧون العѧѧزم الأدنѧѧى     

مѧѧع ) مѧѧن قيمѧѧة أقѧѧصى عѧѧزم لمѧѧدى القيѧѧاس  ME   )2% 0.02 العѧѧزم أقѧѧل مѧѧن  قيѧѧاس

انظѧر أيѧضا جѧدول    ،  و التي بهѧا يمكѧن قѧراءة المبѧين      r الأخذ في الاعتبار قوة التحليل
   .   ١ -جـ 

  

  : تحضير المعايرة ٣-٤
  : أجهزة مبينة ١-٣-٤

          يجѧѧب أن تѧѧضبط الأجهѧѧزة المبينѧѧة طبقѧѧا لتعليمѧѧات المѧѧصنع و بالاتفѧѧاق مѧѧع مواصѧѧفات       
يوصى بأن يعرض الجهاز المبين لمراجعة للتأآد من وظائفѧه  ، و قبل المعايرة  . العميل

 –يجѧѧب تѧѧسجيل آѧѧل عمليѧѧات الѧѧضبط   . بѧѧصورة صѧѧحيحة و لѧѧن يبطѧѧل مفعѧѧول المعѧѧايرة   
  . و قيم عناصر الضبط المناظرة قبل و بعد المعايرة–ن مناسبا عندما يكو

  

  : استقرار درجة الحرارة ٢-٣-٤
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المطبѧق   " power supply "يجѧب أن يخѧزن مѧع    ،           قبل معѧايرة جهѧاز قيѧاس العѧزم     
  .في بيئة المعايرة لوقت آافي حتى تستقر درجة حرارته

  

  : إشارة محول الطاقة الصفرية ٣-٣-٤
     قبل ترآيب محول الطاقѧة فѧي جهѧاز المعѧايرة ، يجѧب قيѧاس الإشѧارة الѧصفرية لمحѧول                           

  .و يجب تسجيلها) أفقي ( طاقة العزم الغير محمل ميكانيكيا في وضع محدد 
  

  :تركيب محول الطاقة  ٤-٣-٤

الѧذي   "shaft end position"          يمكن أن يؤدي الفشل في تطبيق عزم المعايرة عنѧد  

  .التركيبو يجب تعريف وضع . عليه المصنع أو حدده العميل إلى قياسات خاطئةنص 
  

  : إجراء المعايرة ٤-٤
و مѧѧن أجѧѧل هѧѧذا  . أو ضѧѧدها/        يمكѧѧن أن تقѧѧام المعѧѧايرة لعѧѧزم فѧѧي اتجѧѧاه عقѧѧارب الѧѧساعة و   

يجѧѧب أن تقѧѧام معѧѧايرة محѧѧولات طاقѧѧة العѧѧزم آѧѧإجراء اسѧѧتاتيكي بقيѧѧاس قѧѧيم     ، الإرشѧѧاد 
"discrete"        اѧزم و        ( لعزم على مسافات متساوية تقريبѧتخدام ذراع عѧايرة باسѧآالمع

  ). أوزان
  

  : التحميل المسبق ١-٤-٤
يجب أن يحمل محول طاقة العزم مѧسبقا ثѧلاث مѧرات         ،           بعد الترآيب في جهاز المعايرة      

 لمـدى قيـاس الجهـاز و       MEبتطبيق قيمة العѧزم القѧصوى       ، في الاتجاه المراد معايرته     

يجب أن تكون مدة تطبـيـق التحميѧل المѧسبق         . بالإضافة إلى مرة بعد كل تغيير لوضع التركيب       

  . يجب تسجيل قراءة المبين، ثانية تقريبا  30
  .يمكن أن يوفر استقرار الإشارة الصفرية بيان لأداء الجهاز أثناء معايرته:           ملحوظة 

  

  : الترآيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب وضع ٢-٤-٤
 معايرة محول طاقة العѧزم فѧي ثلاثѧة أوضѧاع مختلفѧة بحيѧث يلѧف محѧول                              يفضل وجوب 

حѧѧول محѧѧور   o 120الطاقѧѧة أو جѧѧزء الازدواج الميكѧѧانيكي الخѧѧاص بѧѧه آѧѧل مѧѧرة خѧѧلال     

انظѧر  (  "square drive"نѧسبية لѧـ   تركيب يمكن أن تستخدم أربعة أوضاع . القياس

     ).ملحق جـ 



 ٢٧ من ١١           صفحة   ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٨موام           ن إ ف ت  
 
 

 - عادة عند بѧدء المعѧايرة  –التركيب  عند نفس وضع               و تطلب متسلسلتا معايرة تزايدية    

  .لتحديد التكرارية
  

  : مدى المعايرة ٣-٤-٤
          يجب أن يكѧون العѧدد الموصѧى بѧه لخطѧوات المعѧايرة خمѧسة آحѧد أدنѧى علѧى مѧسافات                        

   .  MEمن  %100إلى  %20متساوية تقريبا تتراوح من 
  .ذ خمس خطوات آحد أدنىيجب أن تؤخ،          و لحساب منحنى التوفيق 

يجѧب اسѧتخدام خطѧوات معѧايرة      ، MEمѧن   %20        و عندما تطلѧب نقѧاط معѧايرة أقѧل مѧن         

   .MEمن  2% ،5% ، 10%

  
  : ظروف التحميل ٤-٤-٤

و .  متѧشابهة – إن أمكѧن  –         يجب أن تكون فتѧرة الѧزمن بѧين خطѧوتي معѧايرة متعѧاقبتين                
يتطلѧب انѧسياق البيѧان      .  فقѧط بعѧد اسѧتقرار البيѧان        يمكن أن يحدث تسجيل القيم المقاسة     

  .أن يتحقق تتابع الوقت

و يجѧب أن تكѧون   .  oC 1±         يجѧب أن تقѧام المعѧايرة عنѧد درجѧة حѧرارة مѧستقرة بمقѧدار         

)  oC 22  و oC 20 يفضل بѧين ( oC 28إلى  oC 18درجة الحرارة هذه في المدى من 
  .و تسجل

  

  : القيمة المبينة ٥-٤-٤
      تعرف القيمة المبينة بѧالفرق بѧين بيѧان فѧي حالѧة الحمѧل و بيѧان فѧي حالѧة عѧدم وجѧود                              

و يجѧѧب أن يѧѧصفر البيѧѧان عنѧѧد بدايѧѧة آѧѧل متسلѧѧسلة قيѧѧاس أو تؤخѧѧذ فѧѧي الاعتبѧѧار  . حمѧѧل
  .    بالحساب أثناء التقييم الذي يتبع القياس

  . ية عن السلوك الصفرييوفر تسجيل القيم الغير صفرية معلومات إضاف:           ملحوظة 
يجѧѧب ، ) البيѧѧان بوحѧѧدة العѧѧزم  (           بالنѧѧسبة لأجهѧѧزة قيѧѧاس العѧѧزم بمبѧѧين قيѧѧاس معѧѧرف     

  .تصفير البيان عند بداية آل متسلسلة قياس
  

  : S تحدد الحساسية ١-٦-٤-٤
  :               يجب أن تحسب الحساسية طبقا للمعادلة التالية 
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  :X تحديد القيمة المتوسطة ٢-٦-٤-٤ 

آالقيمѧѧة   (2)لكѧѧل خطѧѧوة عѧѧزم طبقѧѧا للمعادلѧѧة  X             يجѧѧب حѧѧساب القيمѧѧة المتوسѧѧطة 

 المتوسѧѧطة لنتѧѧائج القيѧѧاس المحѧѧصول عليهѧѧا فѧѧي المتسلѧѧسلة المتزايѧѧدة فѧѧي مواضѧѧع    

  : متغيرة التركيب

            ( ) )2(1
1

0,∑ −=
=

n

j
jj II

n
X      

 :             حيث 

             jدليل المتسلسلة المختارة    

              n مختلفةالتركيب  عدد المتسلسلات المتزايدة في أوضاع  

في المتسلسلة الثانية عند العزم المتزايد  0o لا تتضمن القيم المقاسѧة فѧي الوضѧع   :              ملحوظة  

   .Xفي   حساب 

  

  : b' تحديد التكرارية ٣-٦-٤-٤

)( متغيѧر    يجب حساب التكرارية في وضع التركيـب الــغير                      'b         اѧزم طبقѧوة عѧل خطѧلك 

  :للمعادلة التالية 

        )3(21
' XXb −=   

 :            حيث 

            1X 2 وXهما القيمتان المقاستان في وضع غير متغير   
  

   :b تحديد الإنتاجية ٤-٦-٤-٤

 لكل خطوة عزم طبقا للمعادلѧة    b)(متغير  كيب   تر              يجب حساب الإنتاجية في وضع    

  :التالية 
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 :            حيث 

           n مختلفةتركيب عدد المتسلسلات المتزايدة في أوضاع   

بالنѧسبة للوضѧع     bم المتزايد في   حساب       المتسلسلة الثانية عند العز   لا تتѧضمن    :              ملحوظѧة   

0o .  

  

  : عند عزم صفري 0f تحديد القيمة المتبقية ٥-٦-٤-٤

و يجѧѧب أن تقѧѧرأ  ،              يجѧѧب تѧѧسجيل القيمѧѧة الѧѧصفرية قبѧѧل و بعѧѧد آѧѧل متسلѧѧسلة قيѧѧاس     

و يجب أن تحسب القيمة المتبقيѧة       . انيةث 30الكامل بـ   زوال العزم   القيمة الصفرية بعد    

  : (5)للإشارة الصفرية طبقا للمعادلة 

   )5(max 00 IIf f −=   

 
  

   :h تحديد الانعكاسية ٦-٦-٤-٤

آمتوسط القيم المطلقة للفѧروق بѧين القѧيم         (6)             يجب تحديد الانعكاسية طبقا للمعادلة      
  :المبينة للمتسلسلة المتزايدة و المتناقصة للعزم لكل خطوة عزم 
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 :             حيث 

             kعدد متسلسلات العزم    
  .زم متزايد و متناقصتعرف السلسلة بع، في هذا الجزء :               ملحوظة 

  

   :af تحديد انحراف البيان عن منحنى التوفيق  ٧-٦-٤-٤
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             يجب تحديد الانحراف عن منحنى التوفيѧق لكѧل خطѧوة عѧزم للبيѧان آدالѧة فѧي العѧزم                      
يجѧب ذآѧر     . الثانيѧة أو الثالثѧة بѧدون حѧد مطلѧق          ، باستخدام معادلة من الدرجة الأولى      

  .معادلة المستخدمة في شهادة المعايرة ال
  .                  يجب حساب المعادلة بطريقة توفيق أدنى المربعات 

  : (7)            يجب حساب الانحراف عن منحنى التوفيق من المعادلة التالية 

    ( ) )7(aa XXf −=    

 التوفيѧѧق و اللايقѧѧين المعيѧѧاري  تتكѧѧون طريقѧѧة بديلѧѧة مѧѧن حѧѧساب منحنѧѧى   :             ملحوظѧѧة 

)(المصاحب fau     خوارزمية فورسيث   (  باستخدام طريقة آثيرة الحدود المتعامدة .(

 .   يجب ذآر ذلك في الشهادة، و إذا تبني هذا المنهج 
  

   :qf تحديد انحراف البيان ٨-٦-٤-٤

ѧѧراف البيѧѧد انحѧѧب تحديѧѧة              يجѧѧين القيمѧѧث تبѧѧذه حيѧѧزم هѧѧاس العѧѧزة قيѧѧل أجهѧѧط لمثѧѧان فق
و يجѧب تحديѧدها     . المقاسة مباشرة بوحدة العزم وتكون القيمѧة المبينѧة غيѧر مناسѧبة            

المعادلѧة  ، متغيѧرة   تركيب  من القيمة المتوسطة من المتسلسلة المتزايدة في مواضѧع          

(8) :  

   ( ) )8(kq MXf −=   

    
  

  :اس المعياري لعزم متزايد  تحديد لايقين القي-٥
،  يقѧѧѧصد بالعبѧѧѧارات التاليѧѧѧة أن تقѧѧѧدم آمثѧѧѧال لحѧѧѧساب لايقѧѧѧين القيѧѧѧاس لمعѧѧѧايرة منتظمѧѧѧة   ٠١-٥

يمكѧن أن يكѧون مفيѧدا الانحѧراف عѧن هѧذا المثѧال أو إضѧافة                  . موصوفة في هذا الإرشاد   
فѧѧي مثѧѧل هѧѧذه . مكونѧѧات لايقينيѧѧة إضѧѧافية طبقѧѧا لتطبيѧѧق جهѧѧاز القيѧѧاس المѧѧراد معايرتѧѧه  

  .يجب توثيق الحساب، الات الح
  

 باستخدام آلة معايرة عزم ذات خطوات عѧزم  – تقام معايرة جهاز قياس العزم بالمقارنة   ٠٢-٥
  . أو جهاز معايرة له محول طاقة عزم مرجعي–معروفة 
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 نتيجѧѧة المعѧѧايرة هѧѧي الإشѧѧارة الخѧѧرج لجهѧѧاز قيѧѧاس العѧѧزم و يحѧѧصل عليهѧѧا مѧѧن النمѧѧوذج ٠٣-٥
  : (9)المقرب 

 ( ) )9(' rkfabb
XMSSSSX δδδδ ++++=  

 :        حيث 
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         rXδ   صاحبѧѧѧѧѧѧѧѧين مѧѧѧѧѧѧѧѧاز ذو لايقѧѧѧѧѧѧѧѧل الجهѧѧѧѧѧѧѧѧوة تحليѧѧѧѧѧѧѧѧة قѧѧѧѧѧѧѧѧظ نتيجѧѧѧѧѧѧѧѧأثير ملاحѧѧѧѧѧѧѧѧت 

2.)( rr uSXu =δ) راءتان لقيمة واحدة مبينة ق(  
  

 المعبѧѧѧر عنѧѧѧه بوحѧѧѧدات البيѧѧѧان و اللايقѧѧѧين  Xu)( يحѧѧѧصل علѧѧѧى اللايقѧѧѧين المعيѧѧѧاري  ٠٤-٥

  :بقانون انتشار اللايقين في تقريب متغيرات غير مترابطةXw)(المعياري النسبي 
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إنها لا تسمح باللايقين    .  يجهز المثال معلومات عن لايقين القياس في وقت المعايرة         ٠٥-٥
أو تѧѧѧأثيرات / الخѧѧѧاص بفتѧѧѧرة الاسѧѧѧتقرار الطويلѧѧѧة للمكونѧѧѧات أو تѧѧѧأثير الѧѧѧسرعة الزاويѧѧѧة و  

  . مثلا–ليا الازدواجات الميكانيكية المستخدمة عم

   عزم متزايد فقط–ميزانية اللايقين  : ٢جدول 

 الكمية
تقييم اللايقين 
 المعياري

اللايقين المعياري 
 N.mبـ

اللايقين المعياري 
 %النسبي بـ 

التكرارية في وضع 
"mounting"  غير 

 b'متغير 

 Aطراز 
2

'

' S
bu

b
=  

X
bw

b

100
2

'

' ⋅= 

الإنتاجية في أوضاع 
"mounting" 

 bمتغيرة 

 Aطراز 
nS

bu
b
= 

Xn
bw

b

100
⋅=

الانحراف الناتج عن 

 afمنحنى التوفيق 

 بتوزيع Bطراز 

6S مثلثي
f

u a
fa = 

a

a
fa X

f
w 100

6
⋅=

 rقوة التحليل 
 بتوزيع Bطراز 

12 مستطيل
rur = 

k

r M
rw 100
12

⋅=

 B tcmu tcmwطراز  العزم المرجعي

  .٦-٤-٤انظر أيضا الملحوظة في الفصل  ، fauبالنسبة لـ : ملحوظة 

  :اس غير معرف  معايرة الأجهزة بمقي١-٥
 المعادلѧة   – لكل خطوة معايرة مѧن لايقѧين القيѧاس           U      يحسب لايقين القياس الموسع     

 لكѧل خطѧوة     Wيحسب لايقين القياس الموسѧع النѧسبي        .  (12)  طبقا للمعادلة  – (10)
و ينطبق معامѧل    .  (12a)ادلة   طبقا للمع  – (11a) معادلة   –معايرة من لايقين القياس     

  .على آلتا الحالتين k=2التغطية 

( )
( ) )12(.

)12(.
aXwkW

XukU
=

=
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 معايرة الأجهزة بمقياس معرف غير مضبوط أو حيث يمكن تطبيق توفيѧق             ٢-٥
  :الخط المستقيم فقط 

 و هناك حالة استثنائية هي عنѧدما يكѧون مبѧين جهѧاز قيѧاس العѧزم غيѧر مѧضبوط أو          ١٢-٥

 أو  qfو تعامل القيم المحѧددة لѧـ        . ى توفيق خط مستقيم للبيانات فقط     عنده القدرة عل  

af                  ىѧسيطر  علѧر مѧزء الغيѧآأخطاء نظامية و التي تمثل المعاملات الخاصة بها الج

يمكѧѧن الحѧѧصول علѧѧى عبѧѧارة اللايقѧѧين الموسѧѧع عنѧѧد       ، فѧѧي هѧѧذه الحѧѧالات   . اللايقѧѧين

فقѧط عѧن طريѧق المعѧادلات      (cf. Ref. No. 3 ) %95تغطيѧة المطلوبѧة   احتماليѧة ال 
الإرشѧѧادإلى تعــبѧѧـير  " لѧѧـ  F.2.4.5و هѧѧـو إجѧѧـراء تѧѧم وصѧѧفه فѧѧي   ،  (16a)و  (16)

  .(cf. Ref. No. 4)" للايـقيـن الـقـياس 
  

) يحسب اللايقين المعياري    ٢٢-٥ )Xu يѧاري   المعبر عنه بوحدات البيان و اللايقѧن المعي

)النسبي  )Xw للمتغيرات العشوائية لكل خطوة معايرة :  

( ) )13(2

)13(2)(
2222

2222

'

'

awwwwXw

uuuuSXu

rbbtcm

rbbtcm

+++=

+++=
  

  :الصيغ المناسبة لتوفيق الخط المستقيم هي 
 

( ) ( ) )14(2

2

Xu
S
fXu a

c +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

 

( ) ( ) )14(2

2

aXw
X
fXw a

c +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  

af : الانحراف عن توفيق الخط المستقيم. 
  

  :المناسبة للمقياس المعرف هي الصيغ 
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( ) ( ) )15(2

2

Xu
S
f

Xu q
c +⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
 

( ) ( ) )15(2

2

aXw
X
f

Xw q
c +⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=  

 لكѧѧل W أو لايقѧѧين القيѧѧاس النѧѧسبي الموسѧѧع  U يحѧѧسب لايقѧѧين القيѧѧاس الموسѧѧع  ٣٢-٥
 –  )16aأو  16(   باسѧѧتخدام المعادلѧѧة-خطѧѧوة معѧѧايرة مѧѧن لايقѧѧين القيѧѧاس المجمѧѧع   

 : k=2بمعامل تغطية 

( )
( ) )16(.

)16(.

aXwkW

XukU

c

c

=

=
 

 : شهادة المعايرة -٦

   EA-4/01 معلومات يجب تضمينها في الشهادة بالإضافة إلى ما حدد في١-٦
يجѧب أو يѧصوغ معمѧل    ،        عندما تفي معايرة جهاز قياس العزم بمتطلبات هذا الإرشاد         

الإضافѧѧـة إلѧѧى مѧѧا وضѧѧح فѧѧي الإرشѧѧاد  المعѧѧـايرة شـهѧѧـادة تـذآѧѧـر المعلومѧѧات الآتـيѧѧـة ب 

EA-4/01 ( cf. Ref. No. 2) .  
  

جاعلا مكونات الازدواج الميكانيكي ضمن     ،  كل عناصر جهاز قياس العزم و مكوناته         عѧرف   - أ

  .  أجهزة المعايرة

 –أو ضѧدها    /  معرفا إما عزم في اتجاه عقѧارب الѧساعة و          –الطريقة المستخدمة     -  ب
  .ع إلى هذا الإرشاد مع الرجو–أو تناقصي / تزايدي و 

  قوة تحليل جهاز قياس العزم-جـ
   درجة الحرارة التي أديت المعايرة عندها  -د

 عبѧѧارة عѧѧن لايقѧѧين القيѧѧاس الموسѧѧع و معادلѧѧة منحنѧѧى التوفيѧѧق عنѧѧدما يمكѧѧن         -هѧѧـ 
  تطبيقها

عبارة تتعلѧق بمطابقѧة نتѧائج المعѧايرة لتѧصنيف معѧين عنѧد المعѧايير                 ،  عند الطلب    -و
   ١- انظر جدول جـ –مثلا  –المستخدمة 
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  : إعادة المعايرة بعد التلف ٢-٦
        يجب أن تعاد معايرة جهاز قياس العزم عندما يكون قد تعرض لحمل زائد أآبѧر مѧن ذلѧك         

 و – بعد التصليح أو بعد معالجة غير خبيرة – (cf. §4.1.2 )المطبق في اختبار الحمل الزائد 
  . لايقين القياسالذي يمكن أن يكون له تأثير على

  

  : قائمة المراجع -٧
التعديلات أو التنقيحات لهذه النشرات المقامة في تاريخ متأخر هي جѧزء            :      مراجع مؤرخة   

  .من هذا الإرشاد إذا تم إدماجها فقط 
1   International Vocabulary of Basic and General Terms in Metrology, 

second edition, 1993, International Organisation for Standardisation 
(Geneva, Switzerland). 

2   EA-4/01: Requirements Concerning Certificates Issued by Accredited 
     Calibration Laboratories, edition 1, November 1995.  
3 EA-4/02: Expression of the Uncertainty of Measurement in  

Calibration, edition 1, April 1997 
4  Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, first edition,  

1993,corrected and reprinted 1995, International Organisation for 
Standardisation (Geneva, Switzerland). 

  
  :ملحق أ 

  :معايرة توصيات لاستخدام أجهزة قياس العزم ال
تصلح المعايرة فقط للتطبيقات التي يستخدم فيها جهѧاز قيѧاس العѧزم بالاتفѧاق مѧع الѧشروط         

و يجب أخѧذ الاحتياطѧات لمنѧع الجهѧاز مѧن التعѧرض لعѧزم                 . ٣-٤ إلى   ١-٤في الأجزاء من    
أآبѧѧر مѧѧن العѧѧزم الاسѧѧمي ؛ و مѧѧن تحميلѧѧه قѧѧوى خارجيѧѧة نتيجѧѧة مكونѧѧات الازدواج الغيѧѧر            

  .مناسبة
 و بالتالي تصنيف جهاز قياس العزم لѧه بيѧان قѧيم بعѧدم الѧسماح               –تصلح المعايرة   يجب أن   

و إذا استخدم مثѧل هѧذا الجهѧاز عنѧد           . المختارة "discrete" حصريا للقيم    –بأي استيفاء   

أن لايقѧين القيѧاس يمكѧن أن يكѧون أآبѧر مѧن        "borne in mind"يجѧب أن  ، قيم وسطى 
  . لهذه الفئة سيكون غير صالحذلك المناظر لتصنيفها و أن التخصيص
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إذا استخدم جهاز قياس عزم عند درجة حرارة تنحرف عن درجة حرارة المعايرة آمѧا هѧو                 
سѧيتوجب حѧساب لايقѧين القيѧاس الإضѧافي النѧاتج             ، ٥-٤-٤ و   ٢-٣-٤معرف فѧي الأجѧزاء      

  .من البيانات التي يمدها المصنع
  

  :ملحق ب 
زدواجѧѧѧѧѧات لتѧѧѧѧѧأقلمهم مѧѧѧѧѧع مثѧѧѧѧѧال لأبعѧѧѧѧѧاد محѧѧѧѧѧولات طاقѧѧѧѧѧة العѧѧѧѧѧزم متѧѧѧѧѧضمنة ا 

"facilities"معايرة العزم:   

بمѧѧѧشاهدة التنѧѧѧوع الكبيѧѧѧر فѧѧѧي تѧѧѧصميمات أجهѧѧѧزة قيѧѧѧاس العѧѧѧزم و فѧѧѧي أنѧѧѧواع ازدواجѧѧѧات       

"torsionally rigid"  ل        ، الموصى بها لهمѧى معامѧرح علѧفل يقتѧي الأسѧدول فѧإن الجѧف
و يѧسمح العѧرض     .  (adapters)المعايرة إمكانيѧة التقليѧل الفعليѧة للعѧدد الكبيѧر للموفقѧات              

فѧي آѧل   (  "shaft/hub"و آتجميع  "hub"اسطوانية مع  "shaft ends"بتصميم له 
 shaft frictonal clamped"مѧع    "key way"و  "feather key"حالѧة بѧدون   

couples" .  

  ١-جدول ب

  العزم الاسمي
Mnom 

N.m 

 "shaft"قطر

DS 

mm 

 "shaft"طول

LS 

mm 

 "hub"قطر 

dh 

mm 

 "hub"طول
Lh 

mm 
≤ 20 15h7 ≥40 19H7 ≥25 

> 20 to 100 50 h7 ≥45 25 H7 ≥30 
> 100 to 500 30 h7 ≥60 38 H7 ≥40 
>500 to 2000 50 h7 ≥80 65 H7 ≥60 
>2000 to 5000 70 h7 ≥110 90 H7 ≥85 

>5000 to 20000 110 h7 ≥115 155 H7 ≥100 

  
 يجѧب أن    –ى المѧادة المѧستخدمة       اعتمادا عل  – "hub"إذا اختير التصميم الذي يوجد فيه       

 القطѧѧر الخѧѧارجي للѧѧـ   -Dh(  فѧѧي الأسѧѧفل  ٢-يكѧѧون أصѧѧغر سѧѧمك للحѧѧائط طبقѧѧا للجѧѧدول ب     
"hub". (   

  ٢-جدول ب
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 الألمونيوم حديد الزهر الرمادي الصلب المادة

Dh/dh 1.5 2.0 2.5 

  

  
  :ملحق جـ 

  :تصنيف جهاز قياس العزم 
  : مبدأ التصنيف ١ -جـ 

يѧѧد المѧѧدى الѧѧذي مѧѧن أجلѧѧه يѧѧصنف جهѧѧاز قيѧѧاس العѧѧزم باعتبѧѧار آѧѧل عѧѧزم              يجѧѧب تحد
بѧدءا مѧن العѧزم الأقѧصى و تناقѧصا مѧن هѧذا إلѧى العѧزم                   ، معايرة الواحد تلѧو الآخѧر       

و يتوقѧѧف مѧѧدى التѧѧصنيف عنѧѧد العѧѧزم الأخيѧѧر الѧѧذي مѧѧن أجلѧѧه تѧѧم اسѧѧتيفاء    . الأدنѧѧى
   .٢ -متطلبات التصنيف في جـ 

  

  : معايير التصنيف ٢ -جـ 

   :MAيجب أن تكون القيمة الدنيا لمدى القياس ،  بالنسبة للتصنيف ١-٢-جـ 

  بدلا من ذلك،   MEمن  20% •

    0.1و  0.05للفئات ME من  40% •
 

  :يجب أن تؤخذ المعايير الآتية في الاعتبار ، بالنسبة لأجهزة المصنفة للاستيفاء ٢-٢-     جـ 

   غير متغيرتركيبالتكرارية النسبية في وضع  •

 متغيرةتركيب نتاجية النسبية في أوضاع الإ •
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 الانحراف النسبي للبيان أو لمنحنى التوفيق •

 القيمة النسبية المتبقية عند العزم الصفري    •

 الانعكاسية النسبية عندما يطبق العزم المتزايد و المتناقص •

  MAقوة تحليل الجهاز المبين عند القيمة الصغرى لمدى القياس  •
 

 قѧѧيم هѧѧذه البѧѧارمترات المختلفѧѧة لفئѧѧة جهѧѧاز قيѧѧاس العѧѧزم و   ١ -دول جѧѧـ  يѧѧذآر ج٣ѧѧ-٢-     جѧѧـ 
  .اللايقين النسبي الموسع المصاحب المطلوب لعزم المعايرة

  

   معايير التصنيف لأجهزة قياس العزم١-جدول جـ 

 %أقصى خطأ مسموح به لجهاز قياس العزم بـ 
  المعايرةعزم 

KM 

 الفئة
التكرارية 
  النسبية

  

X
b '

 

الإنتاجية 
  النسبية

  

X
b

 

القيمة النسبية 
المتبقية عند 
  العزم الصفري

EX
f0 

الانعكاسية 
  النسبية

  

X
h

 

الانحراف النسبي للبيان 
  ى التوفيقأو لمنحن

 ,
E

q

X
f

E

a

X
f

 

القيمة 
الصغرى 
  للعزم
  
  

AM 

لايقين القياس النسبي 
  الموسع

  

tcmtcm wkW .=

0.05 0.025 0.050 0.0125 0.063 ±0.025 ≥4000 r 0.010 

0.1 0.05 0.10 0.025 0.125 ±0.05 ≥2000 r 0.020 

0.2 0.10 0.20 0.050 0.250 ±0.10 ≥1000 r 0.040 

0.5 0.25 0.50 0.125 0.63 ±0.25 ≥400 r 0.10 

١ 0.5 1.0 0.25 1.25 ±0.5 ≥200 r 0.20 

2 1.0 2.0 0.50 2.50 ±1.0 ≥100 r 0.40 

5 2.5 5 1.25 6.25 ±2.5 ≥40 r 1.0 
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  :ملحق د 
  :أمثلة على تتابعات المعايرة 

  .يظهر الرسم التالي أمثلة على معايرة أجهزة قياس العزم
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  :لحق هـ م
  .مثال عامل لتتابع المعايرة و استيفاء البيانات
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لѧه   N.m 50 نـتـائج المعايرة لمعѧايرة فѧي اتجѧاه عѧـقارب الѧساعـة لمـحѧـول طاقѧة عѧـزم         ١-هـ 

   )١-شكل د، انظر المثال في الملحق د (  mV/Vمكبر بـ 

ME الوحدة 
درجة الحرارة 

 oCبـ 
 الخرج بـ

الرقم الأدنى أهمية 

 mV/Vبـ

Wtcm 

 %بـ 

50 N.m 21.8 mV/V 0.000002 0.002 

  
  في وضع غير متغير/ البيان 

0o  

  serie 2 

0o/1  

down 

0o  

serie 1 

3.preload

0o 

2.preload

0o 

1.preload 

0o 

Steps 

in N.m 

steps 

in % 

-0.015108 -0.015096 -0.015114 -0.015090 -0.015102 -0.015190 0 0 

0.046292 0.046326 0.046278 2 4 
0.107696 0.107746 0.107682 4 8 
0.169104 0.169168 0.169090 6 12 
0.291926 0.292014 0.291914 10 20 
0.598992 0.599104 0.598976 20 40 
0.906076 0.906186 0.906066 30 60 
1.213184 1.213252 1.213174 

 

40 80 
1.520304 1.520292 1.520292 1.520264 1.520252 1.520234 50 100 

  
  
  
  
  
  
  
  

  في وضع متغير/ البيان 
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240o 

  down 
240o 

preload

240o 

120o  

down 
120o 

preload 

120o 

Steps 

in N.m 

steps 

in % 

-0.014772 -0.014798 -0.014826 -0.015134 -0.015162 -0.015174 0 0 

0.046644 0.046600 0.046286 0.046242 2 4 
0.108068 0.108008 0.107704 0.107648 4 8 
0.169494 0.169420 0.169130 0.169054 6 12 
0.292338 0.292232 0.291972 0.291874 10 20 
0.599426 0.599300 0.599058 0.598938 20 40 
0.906504 0.906388 0.906144 0.906024 30 60 
1.213572 1.213494 

 

1.213204 1.213130 

 

40 80 
1.520616 1.520616 1.520558 1.520244 1.520244 1.520192 50 100 

  

   تحديد القيمة المتوسطة واللايقين٢ -هـ 
expanded uncertainty U    

in mV/V , k=2 

(3rd degree fitting curve) 

expanded relative 

uncertainty W in %,k=2

(3rd degree fitting curve) 

X  

 in mV/V 

Mk 

 in N.m 

  

0.000014 

0.000015 

0.000015 

0.000012 

0.000020 

0.000020 

0.000025 

0.000032 

 

0.023 

0.012 

0.008 

0.004 

0.003 

0.002 

0.002 

0.002 

0.000000 
0.061398 

0.122804 

0.184213 

0.307031 

0.614096 

0.921184 

1.228291 

1.535409 

0 
2 

4 

6 

10 

20 

30 

40 

50 

  

 تحديد الحساسية  ٣-هـ 
E

E

M
XS = ، mNVmVS ./)/(0307082.0=  

    
، عند العزم الصفري    0fالقيمة المتبقية    ، bالإنتاجية ، b' تحديد التكرارية  ٤-هـ  

  rقوة التحليل، afن منحنى التوفيق انحراف البيان ع ، hالانعكاسية



 ٢٧ من ٢٧           صفحة   ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٨موام           ن إ ف ت  
 
 

  

kM
r
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X
fa  

( 3rd degree) 
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X
h
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EX
f0  
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X
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% 

X
b '

 

 
% 

KM  
 
 

N.m 

   0.0018   0 
0.00326 -0.0077 0.0738  0.0098 0.0130 2 
0.00163 -0.0026 0.0489  0.0059 0.0065 4 
0.00109 -0.0003 0.0413  0.0041 0.0043 6 
0.00065 0.0006 0.0330  0.0014 0.0020 10 
0.00033 0.0003 0.0203  0.0009 0.0016 20 
0.00022 0.0000 0.0129  0.0004 0.0004 30 
0.00016 -0.0001 0.0062  0.0002 0.0003 40 
0.00013 0.0000 0.0000  0.0003 0.0004 50 

  
  : تحديد منحنى التوفيق من الدرجة الثالثة ٥ -هـ 
  

3323

39272

106374.110504.7572295.32
104552.1101724.2100700937.3
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  : تصنيف جهاز قياس العزم ٦-هـ 
  

mN  في المدى من05.0الفئة         mN إلى 4⋅ ⋅50  
mN    في المدى من1.0        الفئة  mN   إلى2⋅ ⋅50  

  


