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 صفحة التعديلات
 

  :طريقة إجراء التعديلات
  

يتم اقتراح التعديل المطلوب وصياغته آتابة على النموذج المعد لإجراء التعديلات وعرضه  .١
المدير التنفيذي ثم يقدمه على مسئول الجودة الذي بصيغة في صورته النهائية بعد مناقشته مع 

  .لمسئول التوثيق لإدخاله
  
يجب التأآد من أن القائمة التي بها التعديلات المطلوب إحداثها بالوثيقة تأتي من مسئول  .٢

 ).أو من يعين نائباً عنه ( الجودة بالمكتب وبالتالي شاملة على توقيعه شخصياُ 
 
وفقاً لما جاء بنفس الترتيب )  بالوثيقة صفحة التعديلات(يتم إدخال التعديلات بهذه الصفحة  .٣

 ).أو من ينوب عنه ( الوارد بالقائمة المرفقة من مدير الجودة 
 
مع إخطار التحكم في التغييرات المدخلة على ( يجب التوقيع على القائمة المرسلة بالتعديلات  .٤

قة وإرسالها بعد إحداث التعديلات بنسخة الوثي) طرق نظام الجودة المرسل من مدير الجودة 
 ).أو من ينوب عنه ( مرة أخرى لمدير الجودة 

 

 التعديل المضاف إلى الوثيقة التعديل المرفوع من الوثيقة التعديل

 رقم الإصدار الصفحة البندرقم الإصدار الصفحة البند التاريخ الرقم
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  ))EEAALL((            التعاون الاوروبي لاعتماد المعامل التعاون الاوروبي لاعتماد المعامل 

  )) سابقا  سابقا EEAA--1100//0088     ) )EEAALL  ––  GG3311مرجع النشرة        مرجع النشرة        

  ١٩٩٧١٩٩٧ أآتوبر  أآتوبر ––الإصدار الأول الإصدار الأول 

  

  ::الغرضالغرض
  

   دليل دليلنها تقدمنها تقدم حيث أ حيث أ الحراري،  الحراري، الازدواجالازدواج هذه الوثيقة لتحسين التوافق في معايرة  هذه الوثيقة لتحسين التوافق في معايرة EEAALLأصدرت أصدرت 

 الحراري آما أنها  الحراري آما أنها الازدواجالازدواج الاعتماد الوطنية لوضع الحد الادنى لمتطلبات معايرة  الاعتماد الوطنية لوضع الحد الادنى لمتطلبات معايرة ئاتئات لهي لهيييرشادرشاداستاست

  ..حسابات اللايقينحسابات اللايقين  عملية وعملية و طرق  طرق لإنشاءلإنشاءتقدم النصح لمعامل المعايرة تقدم النصح لمعامل المعايرة 

  
  ::التأليفالتأليف

  

 بمراجعة هذه  بمراجعة هذه ))نشاطات المعايرة والاختبارنشاطات المعايرة والاختبار ) ( ) (EEAALL  ccoommmmiitttteeee  22(( الثانية  الثانية EEAALLقامت لجنة قامت لجنة 

 "                 "                EEAALLمجموعة خبراء مجموعة خبراء " " ثيقة بناءاً على المسودة التي أصدرتها ثيقة بناءاً على المسودة التي أصدرتها الوالو

))EEAALL  EExxppeerrtt  GGrroouupp ) ( ) (درجة الحرارة والرطوبةدرجة الحرارة والرطوبة.(.(  

  

  ::اللغه الرسميةاللغه الرسمية
  

 إلى لغات أخرى ، وتبقى النسخة الانجليزية هي النسخة  إلى لغات أخرى ، وتبقى النسخة الانجليزية هي النسخة –– حسب الطلب  حسب الطلب ––يمكن أن يترجم النص يمكن أن يترجم النص 

  ..الحاسمةالحاسمة

  

  ::حقوق الطبعحقوق الطبع
  

  .. ولا يمكن أن ينسخ النص ليعاد بيعه ولا يمكن أن ينسخ النص ليعاد بيعه ، ،EEAALL حقوق طبع هذا النص إلى  حقوق طبع هذا النص إلى تعودتعود

  

  ::رشاديةرشاديةإإنشرات نشرات 
  

 والممارسة المفضلة لكيفية تطبيق التعبيرات ذات الصلة  والممارسة المفضلة لكيفية تطبيق التعبيرات ذات الصلة EEAALLرأي رأي لجنة لجنة تمثل هذه الوثيقة إجماع تمثل هذه الوثيقة إجماع 

ليست المناهج المأخوذ بها إجبارية وهي ليست المناهج المأخوذ بها إجبارية وهي   ..هذه الوثيقةهذه الوثيقة  موضوعموضوع  بمقاييس الاعتماد في سياق مادةبمقاييس الاعتماد في سياق مادة

هياآل الاعتماد وعملائهم من المعامل، ومع ذلك فلقد أصدرت هذه الوثيقة آوسيلة للإرتقاء هياآل الاعتماد وعملائهم من المعامل، ومع ذلك فلقد أصدرت هذه الوثيقة آوسيلة للإرتقاء   شادشادلإرلإر

 وخاصة تلك المشارآة في  وخاصة تلك المشارآة في EEAALLاء في اء في ــعضعضات الأات الأـئـئـيـيــههــن الن الـيـيــل بل بــامامــععــممــاد الاد الــبمنهج متماسك لإعتمبمنهج متماسك لإعتم

   . ."" المتعددة الأطراف المتعددة الأطرافEEAALLإتفاقية إتفاقية " " 

  ::معلومات إضافيةمعلومات إضافية
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  ::  EEAALLهذه النشرة، اتصل بعضوك الوطني في هذه النشرة، اتصل بعضوك الوطني في   عنعن  للحصول على معلومات إضافيةللحصول على معلومات إضافية

  عضو اختبار وطنيعضو اختبار وطني  عضو اعتماد وطنيعضو اعتماد وطني  

  BBMMwwAA  BBMMwwAA  النمساالنمسا

  BBKKOO//OOBBEE  BBEELLTTEESSTT  بلجيكابلجيكا

  DDAANNAAKK  DDAANNAAKK  الدنماركالدنمارك

  FFIINNAASS  FFIINNAASS  فنلندافنلندا

  CCOOFFRRAACC  CCOOFFRRAACC  فرنسافرنسا

  DDKKDD  DDAARR  ألمانياألمانيا

  EESSYYDD  EESSYYDD  اليوناناليونان

  IISSAACC  IISSAACC  ايسلنداايسلندا

  NNAABB  NNAABB  أيرلنداأيرلندا

  SSIITT  SSIINNAALL  ااايطاليايطالي

  RRvvAA  RRvvAA  هولنداهولندا

  NNAA  NNAA  النرويجالنرويج

  IIPPQQ  IIPPQQ  البرتغالالبرتغال

  EENNAACC  EENNAACC  أسبانياأسبانيا

  SSWWEEDDAACC  SSWWEEDDAACC  السويدالسويد

  SSAASS  SSAASS  سويسراسويسرا

  UUKKAASS  UUKKAASS  المملكة المتحدةالمملكة المتحدة

  

  
  
  
  
  
  
  

  المحتوياتالمحتويات
  الصفحةالصفحة   الجزء الجزء
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  ٦٦  جالجالالمالم  --٠٠

  ٦٦  مقدمةمقدمة  --١١          

  ٧٧  مؤثرات مأخوذة في الاعتبارمؤثرات مأخوذة في الاعتبار  --٢٢

  ٧٧  التعويضالتعويض و  و يديدمدمد الت التآابلاتآابلات  --٣٣

  ٨٨  ))الباردةالباردة((الوصلة المرجعية الوصلة المرجعية   --٤٤

  ٩٩  الفحص المبدئيالفحص المبدئي  --٥٥

    ١٠١٠                                معالجة الحرارةمعالجة الحرارة  --٦٦

  ١٠١٠   المصادر الحرارية المصادر الحرارية--٧٧

  ١١١١  عمق الغمرعمق الغمر  --٨٨

  ١٢١٢   إجراء القياس إجراء القياس--٩٩

  ١٢١٢   قياسات آهربية قياسات آهربية--١٠١٠

  ١٣١٣   إعادة المعايرة إعادة المعايرة--١١١١

  ١٤١٤   تقرير النتائج تقرير النتائج--١٢١٢

  ١٥١٥   لايقين المعايرة لايقين المعايرة--١٣١٣

  ١٥١٥   قائمة المراجع قائمة المراجع--١٤١٤

  ١٦١٦   ملحق أ ملحق أ          

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المجال - ٠
 الازدواجѧات  للمعامل التي تقوم بمعايرة      ة الماسة رشادية لتفي بالحاج  تمت آتابة هذه الوثيقة الإ    

نهѧѧا صѧѧالحة فѧѧي المقѧѧام الأول لأنѧѧواع      فѧѧي الحѧѧصول علѧѧى وثيقѧѧة استѧѧشارية حيѧѧث أ     الحراريѧѧة
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 القѧѧوة الدافعѧѧه –لجѧѧداول المرجعيѧѧة لدرجѧѧة الحѧѧرارة  طبقѧѧاً لصѧѧفتو الحراريѧѧة التѧѧي الازدواجѧѧات
 إلѧى  oC 200- وتغطѧي مѧدى الحѧرارة مѧن      EN 60584-1: 1996    بالمواصѧفة الكهربيѧة 

1600 oC    سنةѧدولي لѧ1990 وقد تمت المعايرات بشروط مقياس درجة الحرارة ال ) ITS-
 الازدواجѧات مت تغطيتها على وعلى الرغم من إمكانية تطبيق معظم الموضوعات التي ت       ). 90

 خارج نطѧاق هѧذه   – يمكن أن تكون هناك اعتبارات أخرى مهمة إلا أنهالحرارية الغير قياسية،  
  . يجب أن تؤخذ في الاعتبار–الارشادات 

   

  : مقدمة-١
 الحراري من موصلين غير متѧشابهين ويѧتم توصѧيلهما معѧاً عنѧد وصѧلة                 الازدواجتكون   ي  ١-١

الأخѧرى  " ) ةالبѧارد " المرجعيѧة أو     ( ، أمѧا الوصѧلات     " )ة الѧساخنة  الوصل" أو  (القياس  
جهѧѧاز يقѧѧوم بقيѧѧاس القѧѧوة الدافعѧѧة    ب - إمѧѧا مباشѧѧرة أو بѧѧأي وسѧѧيلة مѧѧا   –فيѧѧتم توصѧѧيلها  

  .الكهربية الحرارية التي تولدت في الدائرة
  

رجѧة   الحراري دالة في فѧرق د      الازدواجالتي ولدها   ) emf(  تكون القوة الدافعة الكهربية      ٢-١
 فهѧي تولѧدت   – لكي نكѧون أآثѧر تحديѧداً    –الحرارة بين الوصلات الساخنة والباردة ولكن  

إن القياسѧѧات .  درجѧѧة الحѧرارة والموجѧѧودة علѧى طѧѧولي الموصѧلين   ات فѧي نحѧѧدارالانتيجѧة  
والمعايرات المؤثرة تكون ممكنه فقط إذا تم الإبقاء على الوصلات الساخنه والبѧاردة فѧي           

الحѧرارة ، وبهѧذه     ) أو اآتѧساب  (لى عمق آاف للتغلѧب علѧى فقѧدان          مناطق أيزوثيرمية وع  
 الطريقѧѧة يѧѧتم التأآѧѧد مѧѧن أن آѧѧل وصѧѧلة قѧѧد وصѧѧلت فѧѧي الحقيقѧѧة إلѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة بيئتهѧѧا 

  .المحيطة
  

 الازدواج تعتمѧѧد آميѧѧة القѧѧوى الدافعѧѧه الكهربيѧѧة علѧѧى مѧѧواد الموصѧѧلات المѧѧستخدمة فѧѧي         ٣-١
 الكهربيѧة   الدافعѧة  القѧوة في  و يغير أيضاًؤثري و. هم الميتالورجيةظروفالحراري، وعلى  

التغيرات المتتالية في تكوين المادة وناتج التلѧوث أو         :  آل من  صاحبة لها و  والمعايرة الم 
 يكѧون أي تغييѧر مѧن هѧذا          ،وعلѧى الѧرغم مѧن ذلѧك       . ةيѧ  الميكѧانيكي أو الѧصدمة الحرار      يالل

 فعلѧى   – فѧي درجѧة الحѧرارة        النوع مؤثراً فقط إذا آان موضوعاً داخل منطقة ذات انحدار         
 إذا آѧان موصѧل لѧه طѧول مѧدرج موضѧوعاً فѧي منطقѧة أيزوثيرميѧة لحمѧام                    –سبيل المثال   

  .معايرة، فإنه ليس بالضرورة أن يتم اآتشافه عن طريق إعادة المعايرةال
  

 يالحѧѧرار الازدواجيѧѧصبح التراجѧѧع فѧѧي  علѧѧى المѧѧدى الطويѧѧل   الاسѧѧتخدام بمѧѧرور الѧѧزمن و ٤-١
. صيانةو الѧ   مخطط للمراجعة المنتظمة والاستبدال النهائي       عمل لزم ي ااً لذ يه حتم ومعايرت
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بالنѧѧѧسبة فإنѧѧѧه يوصѧѧѧى بالاسѧѧѧتبدال بѧѧѧدلاً مѧѧѧن إعѧѧѧادة المعѧѧѧايرة ، و علѧѧѧى الѧѧѧرغم مѧѧѧن ذلѧѧѧك 
  .ة عند درجات حرارة مرتفع–  من المعادن الأرضيةات الحراريةزدواجللا

  

  : مؤثرات مأخوذة في الاعتبار-٢
لمعايرة، يجب أن يتم التأآد من أن التأثيرات الناتجة عن المؤثرات المѧذآورة              عند القيام با   ١-٢

أدنѧѧاه أقѧѧل مѧѧا يمكѧѧن، ويجѧѧب أن تؤخѧѧذ هѧѧذه المѧѧؤثرات فѧѧي الاعتبѧѧار عنѧѧد حѧѧساب لا يقѧѧين     
  .القياس المذآور في شهادة المعايرة

  

  : المؤثرات الضرورية هي٢-٢
  ) قلة الغمر( الحراري الازدواجطول ب حراري تأثير ردئ أو وصيل ت-
     حيز المصدر الحراريفي  إختلاف درجة الحرارة مع الزمن وتوزيع درجة الحرارة -
  )المرجعية( اختلاف درجة الحرارة في الوصلة الباردة -
   أو  أو تعويضمديد عند استخدام آابل ت- علي سبيل المثال–طفيلية ال الكهروحرارية -
  Selector switch.   
  اطيسينغ التداخل الكهروم-
   الضغوط الميكانيكية أو التشوهات-
  الأآسدة -تجانس           ال عدم -
   مقاومة العزل- تأثيرات السبائك          -

  اء التاليةوهذه المؤثرات سوف يتم تناولها في الأجز
  

  : والتعويضمديد آابلات الت-٣
 فيلѧѧزم أن يѧѧتم ذلѧѧك – لأسѧѧباب عمليѧѧة – الحѧѧراري الازدواجآѧѧان يجѧѧب زيѧѧادة طѧѧول مѧѧا  إذا ١-٣

 ة مѧن موصѧلات مѧصنوع   مديѧد  يتكون آابѧل الت و.  أو تعويض صحيح  تمديدبإستخدام آابل   
آابѧѧѧل  الحѧѧѧراري بينمѧѧѧا يѧѧѧصنع الازدواجمѧѧѧن نفѧѧѧس المѧѧѧواد التѧѧѧي تѧѧѧصنع منهѧѧѧا موصѧѧѧلات  

ق مواصѧفات القѧوة   فѧ او الكѧابلات لت    تلѧك  صѧنعت .  من زوج مختلѧف مѧن الѧسبائك        التعويض
 مѧѧدى محѧѧدد فѧѧيج الحѧѧراري نفѧѧسه ولكѧѧن فѧѧي  ازدوالحѧѧرارة لѧѧلادرجѧѧة / الدافعѧѧه الكهربيѧѧة

 ѧدى   ال اتدرجѧث لا يتعѧرارة ، بحيѧن  : حѧ40-م oC  ىѧ200+ إل oC ) .   ماحياتѧددت سѧح
   ).IEC 584-3التصنيع في 

  

٢-٣           ѧدوام بѧراري  الازدواج يفضل أن تظل هذه الكابلات متصلة على الѧك،       ، الحѧن ذلѧاً عѧوعوض 
راري عѧѧادة باسѧѧتخدام قѧѧوابس ومقѧѧابس خاصѧѧة     الحѧѧالازدواجصѧѧلات لأسѧѧلاك  تѧѧصنع الو



 ٢٠ من ٨             صفحة ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٥إ ف ت  موام           ن 

 من المهم أن نتأآد من أن هذه الوصلات الثانوية           و ،) يضاً من سبائك تعويضية   أتصنع  (
 ة أو معزولѧ ة يجѧب أن تكѧون مدرعѧ   وأنهѧا  ي في مناطق ذات انحدار حѧرار     ةغير موضوع 

  .عن الجفاف والاشعاع والتغيرات السريعه في درجة الحرارة المحيطة
  

 عѧادة ال  فѧي   لا يكѧون    والتعѧويض  مديѧد سѧتخدام أسѧلاك الت    لاحب  ا القياسات المص   في لايقينال ٣-٣
ويرجѧѧع ذلѧѧك إلѧѧى عѧѧدم التطѧѧابق الѧѧدقيق   . متѧѧد الحѧѧراري المالازدواج  سѧѧلكحالѧѧةآصѧѧغيراً 
أما إذا  . الوصلات التي بين الموصلات    درجات حرارة  قياسل العملية    الصعوبات وللمواد  

لايقѧѧين القيѧѧاس يمكѧѧن أن   المعѧѧايرة ، فѧѧإن عمليѧѧةلѧѧىإ عѧѧويض أو التمديѧѧدتѧѧم ضѧѧم آابѧѧل الت
وفѧي هѧذه الحالѧة، يكѧون        . تد الحراري المم  الازدواج  سلك يصبح مشابهاً لنظيرة في حالة    

 يѧѧستبدل بأيѧѧة أسѧѧلاك ألا الحѧѧراري ويجѧѧب الازدواج أو التعѧѧويض جѧѧزءاً مѧѧن مديѧѧدآابѧѧل الت
، فمن  ية اللايقين تلك المشارآات   ولتقدير .ةأخرى حتى ولو آانت من نفس النوع أو الدفع        

ريد أو  بالضروري استخدام طريقة معملية تتضمن تغيير الصورة الحرارية عن طريق الت          
 يѧتم المحافظѧة علѧى الوصѧلات الѧساخنة           علѧى أن  كليهمѧا   لالتسخين على طول آل سلك أو       
  .ةوالباردة عند درجة حرارة ثابت

  

  ):الباردة( الوصلة المرجعية -٤
 كѧون بهѧا   الحѧراري ت الازدواجالكهربيѧة الخاصѧة بѧ    ة القѧوة الدافعѧ  –ة الحرارة  جداول درج١-٤

 التقليدية هي المفѧضلة    آدرجة حرارة مرجعية وهذه الدرجة الثابتةoC 0 نقطة التجمد 
لة بإسѧѧتخدام ثلѧѧج  ويѧѧتم تحѧѧضيرها بѧѧسهو  . للحѧѧصول علѧѧى قياسѧѧات دقيقѧѧة يعتمѧѧد عليهѧѧا     

 ولكѧن   الأفѧضل  هѧي    منزوعѧة الأيونѧات   اه ال وتعتبر المي .  أو مكشوط ممزوج بماء    مجروش
  .في بعض الدول يمكن أن تكون مياه الصنبور جيدة بما فيه الكفاية

 الحѧراري ملحومѧاً بقѧوة أو بѧضعف          الازدواجيكون آل موصѧل فѧي        عند الوصلة المرجعية   ٢-٤
يمكѧن أن تѧسبب طبقѧة رقيقѧة أآѧسيدية تتكѧون علѧى موصѧل                . أو ملفوفاً مѧع سѧلك نحاسѧي       

قطѧѧع آهربѧѧائي فѧѧي  أو علѧѧى الѧѧسلك النحاسѧѧي،   مѧѧن المعѧѧادن الأرضѧѧية الحѧѧراري الازدواج
 يجѧѧب أن ينظѧѧف الѧѧسلك برفѧѧق باسѧѧتخدام ورق رقيѧѧق . متقطѧѧع أو دائѧѧم عنѧѧد هѧѧذه الوصѧѧلة

 يلزم أن تكون آل وصلة أسلاك معزولة آما أن الأسѧلاك  . آاشط أثناء التحضير للتوصيل  
 يجѧب   آمѧا . المѧاء / ي حمامѧات الѧثلج     خفيف مغلق قبل إدخالهѧا فѧ       لاف مناسب توضع في غ  

  .أن تؤخذ الأسلاك النحاسية من نفس مصدر التصنيع
تѧѧستخدم أجهѧѧزة الوصѧѧلات البѧѧاردة الاتوماتيكيѧѧة خاصѧѧة عنѧѧدما تطلѧѧب أعѧѧداد آبيѧѧرة مѧѧن           

و قياسات طويلة الأمد، آما يجب أن يكون استخدامهم مصحوباً أ/ وة الحراري اتالازدواج
 من مناسبة عمق الغمر وعدم زيادة التحميل الحراري الكلي على           بمراجعات دقيقة للتأآد  
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 أو اثنѧѧѧين  واحѧѧѧدج حѧѧѧراريازدواويمكѧѧѧن أن يتحقѧѧѧق ذلѧѧѧك بمراقبѧѧѧة أداء   . سѧѧѧعة الجهѧѧѧاز
 - الحѧراري وعدمѧه  زدواج آليهما مع وجѧود التحميѧل الكامѧل لѧلا    –مستخدمين في الجهاز  

  .ويمكن أن تعقد مقارنات بين أدائهما في حمام ثلج
  

تنطبق نفس الملاحظات على صناديق الوصلة المرجعية التي يمكѧن أن تكѧون فѧي صѧورة                 ٣-٤
صندوق معزول يحتѧوي علѧى وصѧلات مرجعيѧة، وهنѧاك ترمѧومتر يراقѧب درجѧة حرارتѧه                

 بѧѧѧهتحكم مѧѧѧ سѧѧѧخانوفرهѧѧѧا ي أو درجѧѧѧة حѧѧѧرارة  محѧѧѧيطالجѧѧѧو الإمѧѧѧا عنѧѧѧد درجѧѧѧة حѧѧѧرارة   
  . وحدة التحكم الترمومتر و صندوقثيرأ ت دورياًويلزم أن يراجع. يكياًرمومستاتث

  

 لدرجات ة الالكترونيوحدات التحكمفي على نطاق واسع  يستخدم تعويض الوصلة الباردة    ٤-٤
 لتغذيѧѧة آهربيѧѧة مѧѧن   إن وحѧѧدات التعѧѧويض الإلكترونيѧѧة متاحѧѧة  . بينѧѧاتالحѧѧرارة وفѧѧي الم 

  ولكѧѧن هѧѧذه الوحѧѧدات غيѧѧر مناسѧѧبة للѧѧنظم التѧѧي تѧѧستخدم أعѧѧداداً ،المѧѧصدر أو مѧѧن بطاريѧѧة
  . الحرارية وعادة تطلب وحدة منفصلة لكل وصلةالازدواجاتآبيرة من 

  

ت ـ حѧراري لѧه معѧايرة أرجعѧ    زدواج لاoC 0  الـية غيرـتخدمت درجة حرارة مرجعـ إذا اس٥-٤
، فإنه يجب إضѧافة القѧوة الدافعѧه الكهربيѧة المقابلѧة لدرجѧة الحѧرارة المرجعيѧة         oC 0 لـ 

  . الحراريزدواجلاا ة منخارجالبية المقاسة  الكهرالمختارة إلى القوة الدافعه
  

  : الفحص المبدئي-٥
ة إلѧى شѧكل   ـافѧ ـبالإضحمايѧة  دة من العѧزل وال  ـور ع ـ ص حرارية في ـ ال اتـالازدواجر  ـوفـتـ ت ١-٥

 يجѧب أن  .هم واسѧتخدامهم تѧرآيب ولذلك يعتمد الفحص المبدئي علѧى      " السلك المكشوف " 
بѧار العميѧل إذا     خالخ، آما يѧتم إ    ....كية ، تلوث    عيوب ميكاني ي  تسجل العلامات الظاهرة لأ   

يجѧب أن   .  المعѧايرة   القياسѧات يمكѧن أن يتلѧف        فѧي  لايقѧين الأحس المعمل أن الصلاحية أو      
التعѧويض لأنهѧا    / مديѧد يتم التحقيق في أي وجود للرطوبة خاصة حѧول وصѧلات سѧلك الت     

فعѧѧѧل ببيѧѧѧة أو تѧѧѧؤدي إلѧѧѧى توليѧѧѧد قѧѧѧوى دافعѧѧѧه آهر   /يمكѧѧѧن أن تقلѧѧѧل مقاومѧѧѧة التѧѧѧسرب و  
 للتعѧرف علѧى أيѧة رطوبѧة داخѧل           ةإن قياس مقاومة العزل هѧي طريقѧة ملائمѧ         . لكتروليتيا

  . الحراريالازدواج
  

  : معالجة الحرارة-٦
 الحراريѧة الغيѧر   الازدواجѧات . اً حѧراري تجѧب معايرتѧه متجانѧس    ازدواجكون آل ي يجب أن     ١-٦

    خاصѧѧة – رتهѧѧا بهѧѧا معاي سѧѧبقمتجانѧѧسة المѧѧستخدمة فѧѧي ظѧѧروف تختلѧѧف عѧѧن تلѧѧك التѧѧي  
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تѧѧؤدي إلѧѧى  نتѧѧائج خاطئѧѧة يمكѧѧن أن تعطѧѧىوف سѧѧ – مختلفѧѧة يانحѧѧدار حѧѧرارفѧѧي ظѧѧروف 
  .بضع درجات سيلزيوسيصل إلى  حيود ثابت

  

" ضبطال"  الحراري يجب أن ينظر إليها آنوع من  لازدواجلة  يحرارالمعالجة  ال/ تلدين  ال  ٢-٦
 المعالجѧѧة الحراريѧѧة إلا بالموافقѧѧة  فѧѧي حالѧѧة إعѧѧادة المعѧѧايرات يجѧѧب ألا تقѧѧام مثѧѧل هѧѧذه    و

  .الرسمية من العميل
  

عاير أولاً عنѧد أقѧصى غمѧر وعنѧد أعلѧى درجѧة              ي سѧ  ذيالѧ  الحѧراري    الازدواج يلدن يجب أن    ٣-٦
  فѧѧѧي عرضѧѧѧة لتغيѧѧѧراتK الحراريѧѧѧة مѧѧѧن طѧѧѧراز الازدواجѧѧѧات. سѧѧѧتخدام المѧѧѧرادلالحѧѧѧرارة 

جѧب أن تعѧاير فѧي درجѧات     ي  أو أآثѧر oC 500 حتѧى معايرة أثناء تدوير درجة الحѧرارة  ال
وتنطبѧѧѧق نفѧѧѧس . حѧѧѧرارة متزايѧѧѧدة ونقطѧѧѧة المعѧѧѧايرة الأولѧѧѧى تعѧѧѧاد فѧѧѧي النهايѧѧѧة آمراجعѧѧѧة 

  .الأخرى من المعادن الأرضية حراريةالات زدواجالا أقل على شكلالاعتبارات ب
  

  :  المصادر الحرارية-٧
قѧاط درجѧات     الحراريѧة عѧن طريѧق القيѧاس إمѧا عنѧد سلѧسلة مѧن ن                 الازدواجѧات  تتم معѧايرة     ١-٧

  ѧѧة مثѧѧرارة ثابتѧѧصهار لاحѧѧات الانѧѧة   / ، درجѧѧومترات مرجعيѧѧة بترمѧѧد ، أو بالمقارنѧѧالتجم /
 ،ينالتقنيتѧѧكѧѧل مѧѧن مѧѧستقرة حراريѧѧاً مناسѧѧبة للمعѧѧايرة أو بقياسѧѧية فѧѧي حمامѧѧات أو أفѧѧران 

ѧѧةالمثѧѧرارة الثابتѧѧات الحѧѧاط درجѧѧات ونقѧѧة .  المقارنѧѧون النقطѧѧب أن تكѧѧة / يجѧѧاط الثابتѧѧالنق
وبوجѧه عѧام، فѧإن معѧايرات النقѧاط          . القياسية مسندة للمقاييس الوطنيѧة    ) ات(والترمومتر

 ى علѧѧѧحراريѧѧѧة بلاتينيѧѧѧوم روديوميѧѧѧة عنѧѧѧد أالات زدواجѧѧѧالا لمعѧѧѧايرة الثابتѧѧѧة مطلوبѧѧѧة فقѧѧѧط
  .دقةمستوى 

 يѧز حهѧو يحتѧوي علѧى درجѧة حѧرارة      ف الحمام أو الفرن المѧستقر حراريѧاً مناسѧب للمعѧايرة            ٢-٧
ومترين قياسѧيين أو أآثѧر عنѧد نقطѧة المنتѧصف عѧادة وآلتѧا            بإستخدام ترمѧ   ت أظهر جانبي

. ل فѧي نطѧاق الحѧدود المطلوبѧة    تѧشغي  اليѧز ل داخѧل ح تѧشغي النهايتين لمدى درجѧة حѧرارة ال     
بعѧѧاد أ فѧѧي الأفѧѧران يمكѧѧن أن يعتمѧѧد بѧѧشدة علѧѧى       الجѧѧانبيالمقطѧѧعوعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن أن   

ادة المعѧѧايرة يمكѧѧن أن  فѧѧي شѧѧه  الجѧѧانبيمقطѧѧع الا الحѧѧراري، إلا أن  إدخѧѧال هѧѧذ الازدواج
  . يسوي مشكلات الغمر

  

مѧستقرة حراريѧاً أو    الفѧران   الأ درجѧة الحѧرارة داخѧل حمامѧات أو            في نحدارالاقل  ي يمكن أن    ٣-٧
 بلѧѧوك تجѧѧانس معѧѧدني مثقѧѧوب بѧѧه فتحѧѧات لإدخѧѧال تكѧѧون أقѧѧل مѧѧا يمكѧѧن عѧѧن طريѧѧق إدخѧѧال  

 ضѧرورياً دائمѧاً، فعلѧى       بلѧوك  ال اكون مثѧل هѧذ    يولا  . ختبارتي تحت الا   القياسية وال  الأجهزة
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ذات المنѧاطق المتعѧددة    سبيل المثال، يمكن أن يتحقق الاستقرار أسرع آثيراً فѧي الأفѧران             
  .المضبوطة بدون البلوك

  

 بفاصѧل    الحѧراري محمѧلاً    الازدواجكѧون   ية بالسوائل، يجب أن     وء في حالة الحمامات الممل    ٤-٧
مكѧن أن تكѧون عنѧد    مѧن الم لتѧي   أو الجوانѧب ا يلمѧس القѧاع   ويجب ألا cm 1يبلغ حوالي 

  .درجة حرارة مختلفة قليلاً عن السائل
  

 الحراريѧة القياسѧية والاختباريѧة مѧن التلѧوث فѧي الفѧرن بإدخالهѧا                 الازدواجات يمكن حماية    ٥-٧
ذات هѧѧا بلورتمѧѧن الالومينيѧѧا المعѧѧاد   رفيعѧѧه الجѧѧدران Close – fittingفѧѧي أنابيѧѧب 

زدواج  تحتѧѧاج فتѧѧرة اطѧѧول للغمѧѧر لتعѧѧويض الا  وبѧѧالرغم مѧѧن ذلѧѧك، قѧѧد  . مغلقѧѧةالنهايѧѧات ال
  .الحراري الضعيف

 

  : عمق الغمر-٨
 العادي آلما آѧان  ه الحراري في نفس الغمر الذي يتطلبه استخدامالازدواجعاير ي يجب أن  ١-٨

 الحراري لعمق آافي للتغلب على      الازدواجوبالرغم من ذلك، فإنه يجب غمر       . ذلك ممكناً 
. برتيѧ ى الت ـلѧ ـه والمنخفѧضة ع   ـعѧ ـفـند درجات الحرارة المرت   ـ ع فقدان او اآتساب الحرارة   

تحѧѧث مثѧѧل هѧѧذه التѧѧأثيرات عѧѧن طريѧѧق اسѧѧلاك ذات أقطѧѧار آبيѧѧرة وعѧѧوازل ذات حѧѧوائط      و
 محتѧوى  الحراري تدريجياً فѧي      الازدواجغمر  ي يجب أن    آلما آان ممكناً   و   .ةلفغسميكه وأ 
ي تغيѧѧر فѧѧي القѧѧوى الدافعѧѧة الكهربيѧѧة    أ مѧѧضبوط حتѧѧى لا يظهѧѧر الغمѧѧر الاضѧѧافي    ةمعѧѧاير

 تѧزال في بعض الظѧروف، يمكѧن أن   . المقاسة مشيراً إلى الوصول إلى عمق غمر مناسب     
  .مةءعوض عنها بعازل أخف وأآثر ملايالتخطيطات و ة ولفغالأ

  

يمكѧѧن . ةالنقѧѧاط الثابتѧѧ فѧѧي  وةالمقارنѧѧبتنطبѧѧق هѧѧذه الاعتبѧѧارات علѧѧى آѧѧل مѧѧن المعѧѧايرات    ٢-٨
  ѧѧى قѧѧصول علѧѧم       الحѧѧد تѧѧه قѧѧضرورة أنѧѧي بالѧѧك لا يعنѧѧن ذلѧѧستقرة ولكѧѧة مѧѧه آهربيѧѧوة دافع

 الغمѧر المناسѧب فقѧط إذا آѧان التغييѧر      تثبيتيمكن . الوصول إلى درجة الحرارة الصحيحة  
واحѧѧداً أو  الحѧѧراري سѧѧنتيمتراً الازدواج سѧѧحب أثنѧѧاء  صѧѧغيراًفѧѧي القѧѧوة الدافعѧѧه الكهربيѧѧة

  .عايرة بالمقارنه بلايقين القياسات في الماثنين
 

  : إجراء القياس-٩
إنه من الحكمة قياس نقطة انصهار أو تجمد لكل تحقيق  ف قياسات النقطة الثابتة     عند عمل  ١-٩

  ѧѧرارة بѧѧة حѧѧازدواجلدرج  ѧѧي والѧѧي قياسѧѧراري مرجعѧѧذا   ذ حѧѧصه لهѧѧتم تخصيѧѧب أن يѧѧي يج
 درجѧѧات وحѧѧدات تحكѧѧم فѧѧي باسѧѧتخدام  خѧѧاطئ أو آѧѧاذبمنحنѧѧىويمكѧѧن أن يظهѧѧر . الغѧѧرض
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ة والتѧѧي يمكѧѧن أن تحفѧѧظ الفѧѧرن قريѧѧب بدقѧѧة آبيѧѧرة ولكѧѧن لѧѧيس عنѧѧد درجѧѧة  يѧѧثالحѧѧرارة ثلا
فѧѧرط التجمѧѧد و/ولѧѧذلك فإنѧѧه مѧѧن المهѧѧم مѧѧشاهدة منحنѧѧى الانѧѧصهار . حѧѧرارة النقطѧѧة الثابتѧѧة

  .درجة التجمدستقرار على سبق ارتفاع درجة الحرارة إلى الايي ذ الالتبريد
  

مقابѧل  رمѧومترين عيѧارين لعمѧل فحѧص         ت باسѧتخدام ينѧصح    ،ة المعѧايرات المقارنѧ     حالѧة  في ٢-٩
 لتقليѧل تѧѧأثيرات  ة القيѧاس التاليѧ  ويجѧب اتبѧاع متتاليѧه   .  ولنظѧام المعѧايرة  ضلبعѧضهما الѧبع  

  :الانسياق في المصادر الحرارية
                                        S1 ,X1,X2…Xn, S2,S2, Xn…X2,X1,S1    

  . المرجعيانانترمومتران العياريال:  S2,S1حيث أن       
 X1, X2,….Xn         :الحرارية المراد معايرتهاالازدواجات . 

ويمكѧѧن أن تتكѧѧرر هѧѧذه المتتاليѧѧة لتعطѧѧي أربعѧѧة قياسѧѧات لكѧѧل جهѧѧاز ويѧѧتم حѧѧساب القѧѧيم                
). علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال، نتيجѧѧة معѧѧايرة مقيѧѧاس الفولѧѧت  (الوسѧѧطى وتطبѧѧق أيѧѧة تѧѧصحيحات  
  .S2, S1وسطى المحسوبة من نتائج  وتعتبر درجة الحرارة هي القيمة ال

  

  : قياسات آهربية-١٠
   يѧѧتم عѧѧادة  عمѧѧل القياسѧѧات الكهربيѧѧة بإسѧѧتخدام مقѧѧاييس فولѧѧت رقميѧѧة أو مبينѧѧات درجѧѧة  ١-١٠

يمكѧن أن يكونѧوا     ويندر الآن استخدام مقاييس جهد يدوية ولكن         . مباشرة ةحرارة قراء 
يجѧب أن  . ثباتهم على المدى البعيد نظراً لتبادل المعايير و الفحص  مفيدين في أغراض    

آѧѧل مѧѧدى القѧѧوة الدافعѧѧه    و مѧѧسندة فѧѧي  تكѧѧون آѧѧل انظمѧѧة القياسѧѧات الكهربيѧѧة معѧѧايرة     
  .ةدرجة الحرارة المطلوب / الكهربية

  

 مفاتيحال و مفاتيح الاختيارية ال على   المؤشرات و  الناقلة مفاتيح اليدوية  يجب أن تختبر ال    ٢-١٠ 
 من خѧلال حѧوالي عѧشرين حرآѧة     آإجراء يومي برفق دويةالعاآسة ومقاييس الجهد الي 

  .ةآسيدية الرقيقة ومقاومة الاحتكاك الممكنة الطبقة الأللإزا
  

 دقة ، فإن القياسات يجب أن تقام لكѧل مѧن القطبѧين الأمѧامي               و أفضل   عندما تطلب أقرب   ٣-١٠
أثير  تѧ   )أو تقلѧل  ( تزيل القيمة المتوسѧطة للقياسѧات       .  عاآس مفتاح باستخدام   يوالعكس

يمكѧѧن أن تظهѧѧر القѧѧوى . القѧѧوى الدافعѧѧه الكهربيѧѧة الحراريѧѧة الѧѧشاردة فѧѧي نظѧѧام القيѧѧاس
الدافعه الكهربية الشاردة عند أي نقطة في دائѧرة القيѧاس حيѧث يكѧون هنѧاك تغييѧر فѧي                     

  النحاسѧية  الأسѧلاك   :لاغيѧر متѧشابهه مثѧ     المعѧادن   الدرجة الحѧرارة وعنѧد نقطѧة اتѧصال          
ضѧبط درجѧة      المناسѧب و   تغليѧف  ال ة الѧصفراء ويجѧب تѧوفير       والنهايات النحاسي  الحمراء

ولѧѧت الرقميѧѧة بطريقѧѧة مختلفѧѧة فѧѧي   يمكѧѧن أن تتѧѧصرف مقѧѧاييس الف . الحѧѧرارة المحيطѧѧة 
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 طبقذا آانѧѧѧت سѧѧѧت إشѧѧѧكال الموجبѧѧѧة والѧѧѧسالبة، لѧѧѧذلك يجѧѧѧب معѧѧѧايرة آѧѧѧلا القطبѧѧѧين        الأ
ه دائѧѧرة القيѧѧاس مѧѧن أيѧѧة قѧѧوى دافعѧѧ   ) وتѧѧصحيح( يمكѧѧن أن تѧѧتم مراجعѧѧة  . الانعكاسѧѧات

 عنѧѧد نهايѧѧات رآهربيѧѧة مترسѧѧبة عѧѧن طريѧѧق قيѧѧاس الѧѧدائرة عنѧѧدما تكѧѧون مغلقѧѧة بالقѧѧص  
  . الحراريالازدواجوصلة 

  
  : إعادة المعايرة-١١

 الحراريѧѧة نظѧѧراً الازدواجѧѧات محѧѧددة رسѧѧمياً لإعѧѧادة معѧѧايرة فتѧѧرات زمنيѧѧةليѧѧست هنѧѧاك   ١-١١
 آثافѧѧѧة  وهѧѧѧاات تطبيق وهѧѧѧا و ترآيب مѧѧѧدى درجѧѧѧات حرارتهѧѧѧا وأنواعهѧѧѧالتعѧѧѧدد واخѧѧѧتلاف 

قوم مدير جودة المقر بتخطيط برنامج للفحص و إعادة         يو من المتوقع أن     . استخدامها
  .المعايرة ليفي بمتطلباته و خبراته

  

 بأفѧضل قѧام   ي المعѧايرة    فحѧص ، فѧإن     طويѧل للمѧدى ال   الحراريѧة    الازدواجѧات  ترآѧب    عندما ٢-١١
 الازدواج إلѧى جنѧب       جنبѧاً  ترمѧومتر عيѧاري   عن طريق إدخال     في موقع الترآيب  صورة  

 حѧѧراري ازدواجحѧѧل يضѧѧاً عѧѧن ذلѧѧك، يمكѧѧن أن ووع.  ذلѧѧكطلѧѧبإذا مѧѧا الحѧѧراري العامѧѧل 
 وعمليѧاً  .ا  ي مؤقتاً وتقارن القوى الدافعه الكهربيѧة لهمѧ        راالعيحراري  ال زدواجالامحل  

  .يفضل أن يكون هناك برنامج استبدال دوري
  

 ، الحراري نتيجة الاسѧتخدام      زدواجكهربية للا تغير في القوى الدافعه ال    ال يقيميمكن أن     ٣-١١
 الحѧراري فѧي حمѧام أو فѧرن     الازدواجعن طريѧق غمѧر    أو حتى آنتيجة فورية للمعايرة    

 وقيѧاس الخѧرج عنѧد سلѧسلة مѧن           مستقر حرارياً ومحتفظاً به عند درجة حرارة ملائمѧة        
 قѧد غمѧر     ةً الحѧراري حقيقѧ    الازدواجإذا آѧان    .غمر تمثل العمق الحقيقي العامѧل       الأعماق  

 سѧابق، فѧإن القѧوى الدافعѧه         تشغيلأآثر من اللازم بمعنى أن العمق قد تخطى أي عمق           
) الأولѧى ( القيمة المبينه في شѧهادة المعѧايرة          من الكهربية المقاسة يجب أن تقرب بدقه     

  ).نيربما يكونان مختلف(امي المعايرة آد صلاحية نظؤعند درجة الحرارة المناظرة وت
  

هѧو اسѧتبدالها    المعѧادن الأرضѧية   مѧن ات الحرارية   زدواجحل عادة بالنسبة للا   إن أفضل     ٤-١١
ѧѧايرة   ازدواجبѧѧادة المعѧѧن إعѧѧدلاً مѧѧاير بѧѧراري معѧѧرى .  حѧѧصورة أخѧѧايرة  ،وبѧѧصح بمعѧѧين 

نيѧѧѧه عѧѧѧدم  أالحراريѧѧѧة المتالمعالجѧѧѧة أحيانѧѧѧاً  يمكѧѧѧن أن تحѧѧѧسن   وفحѧѧѧوصأو ب بѧѧѧالموقع
  .التجانس

  

  : تقرير النتائج-١٢
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 شهادة المعايرة التي تتضمن نتائج القياسѧات آخѧذة فѧي الاعتبѧار سѧهولة            نظميجب أن ت    ١-١٢
  .استيعاب المستخدم لتجنب إمكانية سوء الاستخدام أو الفهم

  EAL-R1(8):EALيجب أن تفي الشهادة بمتطلبات نشرة   ٢-١٢
  :على ما يلي يجب أن يتضمن المحتوى التقني     

 أي آѧابلات     و  الحرارية الازدواجاتبرضت للقياس    إشارة واضحة للنقاط التي تع     -         أ
 نقѧѧاط منفѧѧصلة وأيѧѧة أجهѧѧزة أخѧѧرى    تلѧѧك خاصѧѧة عنѧѧدما تكѧѧون عѧѧويض أو تمديѧѧدت
  تمثل جزءاً من نظام القياس الكلي)  رقميةالبينات مال  :لامث(
   مدى الحرارة الذي غطته المعايرة-ب
  أية معالجة حرارية تمت قبل المعايرةالإفصاح عن  -ج
درجѧة  ل الجѧانبي    مقطѧع  ذلك متضمناً ال    يمكن أن يكون مع    حساس و غمر ال  عمق   -د

  .المصادر الحرارية التي استخدمت في المعايرة/حرارة المصدر
  مستѧѧشعرات بـالمقارنѧѧة ، الثابتѧѧةالنقѧѧاط : مѧѧثلاً (ةالقياسѧѧات المѧѧستخدمطريقѧѧة  -هѧѧـ

  )قياسية، زيادة أو تقليل درجات حرارة المعايرة
  ذات صلة أية ظروف بيئية -و
مثلاً الجداول المرجعيه ( أي قياس أو تخصص آخر له صله بالإجراء المستخدم -ز

ITS-90(  
  . القياسات مرفقاً مع النتائج فيلايقينال تقييم -ح
  
  

  : المعايرة فيلايقينال -١٣
 EAL-R2:EALاق مѧع نѧشرة      ـفѧ ـاسات بالات ـيѧ ـقـالفѧي   ن  ـيـقـلايـالب  ـسـب أن يح  ـجـي  ١-١٣

وهنѧѧاك مثѧѧال لمعѧѧايرة توضѧѧح المѧѧصادر ) ٩" (قѧѧين القيѧѧاس فѧѧي المعѧѧايرة لاي مѧѧصطلح"
  . في الملحقمعطاة للايقين ةالمحتمل
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  :ملحق أ
  :لايقينالمثال لميزانية 

  .oC 1000 عند N حراري من طراز ازدواج معايرة ١أ
ين حѧѧراريين مѧѧرجعيين ازدواج بمقارنتѧѧه بNѧѧ الحѧѧراري مѧѧن طѧѧراز الازدواجتم معѧѧايرة يѧѧ  ١-١أ 

، وتقѧѧاس القѧѧوى الدافعѧѧه oC 1000 فѧѧي فѧѧرن افقѧѧي عنѧѧد درجѧѧة حѧѧرارة Rمѧѧن طѧѧراز 
  الحراريѧѧة بمقيѧѧاس ميكروفولѧѧت رقمѧѧي مѧѧن خѧѧلال   الازدواجѧѧاتالكهربيѧѧة المتولѧѧدة مѧѧن  

  .عاآس/منتقي ناقل مفتاح
 ، ويѧѧتم توصѧѧيل oC 0  الحراريѧѧة عنѧѧد  الازدواجѧѧات         وتكѧѧون الوصѧѧلات المرجعيѧѧه لكѧѧل   

  . آابلات تعويضيةباستخدام المرجعية الحراري الاختباري بالنقطة الازدواج
  

  : الحراري الاختباري هيزدواجدرجة حرارة الوصلة الساخنه للا  ٢-١أ 
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  :حيث

) V(tS  :        دѧاردة عنѧلة البѧون الوصѧث تكѧدرجة حرارة الترمومتر المرجعي بدلالة الجهد حي
0 oCفي شهادة المعايرةة، والدالة معطا .  

ViS,ViX :مؤشرات مقياس الجهد  

δVis1, δVix1 :تصحيحات الجهد نتيجة معايرة مقياس الجهد  

δVis2, δVix2 : مقياس الجهدل درة التحليلالجهد نتيجة قتصحيحات  

δVR :تصحيحات الجهد نتيجة تأثيرات التماس للناقل العاآس  

δtos, δtox : تصحيحات درجة الحرارة نتيجة درجات الحرارة المرجعية  

Cs,Cx : 1000: الحراري للجهد عند درجة حرارة القياس الازدواجمعامل حساسية oC  
Cso,Cxo:  0:  الحراري للجهد عند درجة الحرارة المرجعيةواجالازدمعامل حساسيةoC   

δtD :منذ آخر معايرةةانسياق الترمومترات المرجعي   

δtF :تصحيح درجة الحرارة نتيجة عدم انتظام الفرن.  

t : نقطة المعايرة( الحراري الازدواجعاير عندها يدرجة الحرارة التي(  
∆t =t-tX :درجة حرارة الفرنانحراف درجة حرارة نقطة المعايرة عن   

δVLX :تصحيح الجهد نتيجة أسلاك التوصيل التعويضية.  
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 الحѧراري الاختبѧاري   زدواجإن النتيجة المقررة هي القوة الدافعه الكهربية الخارجة لѧلا     ٣-١أ  
ين لأن ءوينقѧѧسم تقيѧѧيم لايقѧѧين القيѧѧاس إلѧѧى جѧѧز   . عنѧѧد درجѧѧة حѧѧرارة وصѧѧلته الѧѧساخنة  

تحديѧد درجѧة حѧرارة الفѧرن وتحديѧد القѧوة الدافعѧه               (عملية القياس تتكون من خطѧوتين     
  ). الحراري الاختباريزدواجالكهربية للا

  

 بѧشهادات معѧايرة تѧربط       R الحرارية من طراز     الازدواجاتيتم امداد   :  مقاييس مرجعيه   ٤-١أ  
 بالجهѧѧد عبѧѧر oC 0ها الѧѧساخنة ووصѧѧلاتها البѧѧاردة عنѧѧد  تدرجѧѧة الحѧѧرارة عنѧѧد وصѧѧلا 

 قاربعامل التم( U= 0.3 oC هو oC 1000لقياس الممتد عند  أما لايقين ا.أسلاآها
k=2 .(  دودѧѧي حѧѧصفر فѧѧة بѧѧاييس المرجعيѧѧيم المقѧѧسياق قѧѧدير إنѧѧم تقѧѧد تѧѧن °٠٫٣وقѧѧم م

  .سابقةمعايرات 
  

ات الحراريѧѧѧة زدواجѧѧѧأخѧѧѧذت معѧѧѧاملات حѧѧѧساسية الجهѧѧѧد للا: ت حѧѧѧساسية الجهѧѧѧدمعѧѧѧاملا  ٥-١أ 
  المرجعية والاختبارية من جداول مرجعية

                                                1000 oC                            0 oC  

   CS = 0.077 oC /µV            CSO = 0.189 oC /µV حراري مرجعي     ازدواج     

             CX = 0.026 oC /µV  CSO = 0.039 oC /µV حراري مجهول    ازدواج     
     

 أرقѧام فѧي   1/2 4استخدام مقياس ميكروفولت ذو :ل ومعايرة مقياس الفولت تحليدرة ق ٦-١أ 

لقѧد تمѧت   .  عنѧد آѧل إشѧارة   قѧدرة التحليѧل   حѧدود ل µV 0.5، ونѧتج عنѧد   mV 10مѧداه  

وتعطي . معايرة مقياس الجهد واقيمت تصحيحات مختصة للجهود المقاسة لكل النتائج         

 50للجهѧود أقѧل مѧن     =µV U 0.2 رة لايقين قياس ممتѧد وثابѧت بقيمѧة   شهادة المعاي

mV) 2عامل التغطية م=K(  
  

 الطفيلية المترسبة نتيجة تماسات الناقل قѧدرت بقيمѧة          Offsetالجهود  :  جهود طفيلية   ٧-١أ  

  + µV 2 صفر في حدود
  

 حѧѧراري تعѧѧرف ازدواجدرجѧѧة حѧѧرارة النقطѧѧة المرجعيѧѧة لكѧѧل  : درجѧѧات حѧѧرارة مرجعيѧѧة  ٨-١أ 

  +  µV 0.1 في حدود oC 0بأنها 
  

تم قياس نسب انحدار درجة الحرارة داخѧل الفѧرن ويكѧون    :  نسب انحدار درجة الحرارة   ٩-١أ  

عنѧد     oC 1±دودـي حـياس فـقـة الـالانحراف من عدم انتظام درجة الحرارة في منطق

1000 oC  
  



 ٢٠ من ١٨             صفحة ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٥إ ف ت  موام           ن 

: دىـي مѧ  ـة فѧ  ـيـويѧض ـتعـيل ال ـوصѧ ـتـسѧلاك ال  أتم اختيѧار    : توصيل التعويضية ـأسلاك ال   ١٠-١أ  
0 oC   ىѧ40إل oC     ينѧد بѧѧات الجهѧة اختلافѧدرت قيمѧيل و  أ، وقѧلاك التوصѧلاك أسѧѧس

  .µV 5 الحراري بأقل من الازدواج
  

تمت قراءة مؤشѧرات مقيѧاس الجهѧد فѧي الإجѧراء العملѧي التѧالي، والѧذي            : الملاحظات  ١١-١أ  
 حѧراري ويقلѧل تѧأثيرات انѧسياق درجѧة الحѧرارة فѧي               ازدواجيعطي أربع قراءات لكѧل      

  :اري وتأثيرات الجهود الحرارية الطفيلية في دائرة القياسالمصدر الحر
  :الدورة الاولي

 ازدواج ،المقيѧاس الثѧاني    حراري اختبѧاري، المقيѧاس الثاني،      ازدواجالمقياس الاول،   
  .حراري اختباري ، المقياس الاول

  :قطابعكس الأ
  :الدورة الثانية

 ازدواج ،المقيѧاس الثѧاني   ، حراري اختبѧاري، المقيѧاس الثاني      ازدواجالمقياس الاول،   
  .حراري اختباري ، المقياس الاول

  

، وإذا آѧان  oC 0.3ويتطلب الاجراء ألا يزيد الفرق بѧين المقياسѧين المѧرجعيين عѧن     
أو التحقيѧق فѧي أسѧباب    /الفرق ليس ضمن هذه الحدود فإنه يجب إعادة الملاحظات و     

  .مثل هذا الفرق الكبير
  
 

  المرجع الثاني  ختبارالا  المرجع الاول  حراريال الازدواج

+ 10500 µV + 36245 µV + 10503 µV 

+ 10503 µV + 36248 µV + 10503 µV 

- 10503 µV - 36248 µV - 10505 µV 

  
الجهد المشار إليه، 

  المصحح

- 10504 µV - 36251 µV - 10505 µV 

 µV 36248 µV 10504 µV 10502.5 القيمة المتوسطة للجهد

صلة درجة حرارة الو
  الساخنه

1000.4 oC   1000.6 oC 

   oC 1000.5    درجة حرارة الفرن

  
 الأربѧѧع حѧѧراري مѧѧن ازدواج وتѧѧستنتج ملاحظѧѧة واحѧѧدة للقيمѧѧة المتوسѧѧطة للجهѧѧد لكѧѧل    ١٢-١ أ

ات الحراريѧѧة زدواجѧѧ حѧѧراري وتتحѧѧول الجهѧѧود المتوسѧѧطة للا ازدواجقѧѧراءات علѧѧى آѧѧل 



 ٢٠ من ١٩             صفحة ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٥إ ف ت  موام           ن 

 درجѧѧات الحѧѧرارة -ات الجهѧѧد إلѧѧى ملاحظѧѧات درجѧѧة حѧѧرارة عѧѧن طريѧѧق علاقѧѧ  المرجعيѧѧة
 مترابطѧة ذه ـم درجѧات الحѧرارة هѧ   ـيѧ ـون ق ـكــايرة وت ـعـمــادات ال ــهــي ش ـ ف ةاــطـــعـمـال

 "correlated " .           عѧويتم اتحادهم في ملاحظة واحدة لدرجة حرارة الفرن عند موق
وتѧѧѧستخلص ملاحظѧѧѧة واحѧѧѧدة لجهѧѧѧد   . الحѧѧѧراري الاختبѧѧѧاري باخѧѧѧذ المتوسѧѧѧط   الازدواج
 الحѧѧѧراري الاختبѧѧѧاري بطريقѧѧѧة مماثلѧѧѧة ولكѧѧѧي يѧѧѧتم تقѧѧѧدير اللايقѧѧѧين القيѧѧѧاس       الازدواج

المصاحب لهذه الملاحظات، أخذت مسبقاً سلسلة من عѧشرة قياسѧات عنѧد نفѧس درجѧة       
حرارة العملية التي تعطѧي تقѧديرات مجمعѧه للانحѧراف المعيѧاري لدرجѧة حѧرارة الفѧرن            

  .تهعايرم مراد الحراري الالازدواجوجهد 
  

  :قين القياسات المعياري الناتج هوويكون لاي
  SP(tS)=0.10°C : تقدير مجمع للانحراف المعياري

): لايقين قياسي ) ( )
C

ts
tu sp

s °== 10.0
1

  

) :تقدير مجمع للانحراف المعياري ) VVS ixp µ6.1=  

):لايقين قياسي           ) ( )
V

VS
Vu ixp

ix µ6.1
1

==  

  
  )ندرجة حرارة الفر( ميزانية لايقين ١٣-١أ 
  قيمة
Xi 

  تقدير
xi 

 لايقين معياري
u(xi)  

 معامل الحساسية  توزيع الاحتمالية
Ci  

 اسهام اللايقين 
ui(y)  

tS  1000.5 oC 0.10 oC 0.10 1.0  طبيعي oC 

δViS 0 µV 1.00 µV 0.077  طبيعي oC/µV 0.077 oC 

δViS3 0 µV 0.29 µV 0.077  مستطيل oC/µV 0.022 oC 

δVR 0 µV 1.15 µV 0.077  مستطيل oC 0.089 oC 

δtOS 0 oC 0.058 oC 0.024- 0.407-  مستطيل oC 

δtS 0 oC 0.15 oC 0.15 1.0  طبيعي oC 

δtD 0 oC 0.173 oC 0.173 1.0  مستطيل oC 

δtF 0 oC 0.577 oC 0.577 1.0  مستطيل oC 



 ٢٠ من ٢٠             صفحة ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٥إ ف ت  موام           ن 

δtX 1000.5 oC       0.641 oC 

  
  
  ) الحراري المراد معايرتهدواجزالقوة الدافعه الكهربية للا( ميزانية لايقين ١٤-١أ 

  قيمة
Xi 

  تقدير
xi 

 لايقين معياري
u(xi) 

توزيع 
  الاحتمالية

 معامل الحساسية
Ci  

 اسهام اللايقين 
ui(y)  

ViX 36248 µV 1.60 µV 1.60 1.0  طبيعي µV 

δViX1 0 µV 1.00 µV 1.00 1.0  طبيعي µV 

δViX2 0 µV 0.29 µV 0.29 1.0  مستطيل µV 

δVR 0 µV 1.15 µV 1.15 1.0  مستطيل µV 

δVLX 0 µV 2.9 µV 2.9 1.0  مستطيل µV 

∆tX 0.5 oC 0.641 oC 38.5  طبيعي µV / oC 24.5 µV 

δtOX 0 oC 0.058 oC 25.6  مستطيل µV/ oC -1.48 µV 

VX 36229 µV       25.0 µV 

  
  

  ممتداللايقين ال ١٥-١أ
  فرن هو         اللايقين الممتد المصاحب لقياسات درجة حرارة ال

( ) CCtuku °≅°×=×= × 3.1641.02  

ي ذ الحѧѧراري الѧѧ زدواج     اللايقѧѧين الممتѧѧد المѧѧصاحب لقيمѧѧة القѧѧوة الدافعѧѧه الكهربيѧѧة لѧѧلا           
  :عايريس

( ) VVVuku µµ 500.252 ≅×=×= ×  
  

  : النتائج المقررة١٦-١أ 
 36ة ـمѧ ـيـية بقـѧ ـربــهــه آـѧ ـعـوة دافــ قNراز ــن طــراري مــحـ الالازدواج رــهـظــي 

230 µV ± 50 µV    رارةѧة حѧد درجѧ1000.0 عن oC      دѧاردة عنѧلته البѧون وصѧوتك

  oC 0درجة حرارة 
عامѧѧل مويѧѧصاغ لايقѧѧين القيѧѧاس الممتѧѧد المقѧѧرر آلايقѧѧين قيѧѧاس معيѧѧاري مѧѧضروب فѧѧي      

  . لتوزيع طبيعي%95والذي يناظر احتمالية تغطية حوالي   ،k=2  التغطية


