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 صفحة التعديلات
 

  :طريقة إجراء التعديلات
  

يتم اقتراح التعديل المطلوب وصياغته آتابة على النموذج المعد لإجراء التعديلات وعرضه  .١
اقشته مع المدير التنفيذي ثم يقدمه على مسئول الجودة الذي بصيغة في صورته النهائية بعد من

  .لمسئول التوثيق لإدخاله
  
يجب التأآد من أن القائمة التي بها التعديلات المطلوب إحداثها بالوثيقة تأتي من مسئول  .٢

 ).أو من يعين نائباً عنه ( الجودة بالمكتب وبالتالي شاملة على توقيعه شخصياُ 
 
وفقاً لما جاء بنفس الترتيب ) التعديلات بالوثيقة صفحة (يتم إدخال التعديلات بهذه الصفحة  .٣

 ).أو من ينوب عنه ( الوارد بالقائمة المرفقة من مدير الجودة 
 
مع إخطار التحكم في التغييرات المدخلة على ( يجب التوقيع على القائمة المرسلة بالتعديلات  .٤

سخة الوثيقة وإرسالها بعد إحداث التعديلات بن) طرق نظام الجودة المرسل من مدير الجودة 
 ).أو من ينوب عنه ( مرة أخرى لمدير الجودة 

 

 التعديل المضاف إلى الوثيقة التعديل المرفوع من الوثيقة التعديل

 رقم الإصدار الصفحة البندرقم الإصدار الصفحة البند التاريخ الرقم

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

                                         
  

  



 ٢٠ من ٣          صفحة    ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٣موام           ن إ ف ت  

  ))EEAA((            عتماد  عتماد  لالاالتعاون الاوروبي لالتعاون الاوروبي ل

  )) سابقا  سابقا EEAA--1100//0044 )  ) EEAALL  ––  GG2222                                مرجع النشرة مرجع النشرة 

  ١٩٩٧١٩٩٧ أغسطس  أغسطس ––الإصدار الأول الإصدار الأول 

  

  ::الغرضالغرض
 توفر المعلومات  توفر المعلومات  إنها إنها. . في قياسات القوة في قياسات القوة   تحديد اللايقينتحديد اللايقينيقة لتحسين التوافق في يقة لتحسين التوافق في هذه الوثهذه الوث  أصدرتأصدرت

عن قدرات القياس التي حققتها ماآينات معايرة القوة و تعطي الإرشاد لمعامل المعايرة لتأسيس عن قدرات القياس التي حققتها ماآينات معايرة القوة و تعطي الإرشاد لمعامل المعايرة لتأسيس 

ـبـقـا ـبـقـا إجراء لـتعـبير اللايقين الإجمالي لـنـتائج معـايرة محولات طـاقـة القوة للمعـايرات التي تـؤدى طإجراء لـتعـبير اللايقين الإجمالي لـنـتائج معـايرة محولات طـاقـة القوة للمعـايرات التي تـؤدى ط

  ..  EENN  1100000022--33لـ لـ 

  
  ::التأليفالتأليف
هذه الوثيقة هذه الوثيقة   ""نشاطات المعايرة والاختبارنشاطات المعايرة والاختبار" "  )  ) EEAALL  ccoommmmiitttteeee  22(( الثانية  الثانية EEAALL لجنة  لجنة راجعتراجعت

عن عن ) ) EEAALL) " ) " EEAALL  EExxppeerrtt  GGrroouuppمجموعة خبراء مجموعة خبراء " " بناءاً على المسودة التي أصدرتها بناءاً على المسودة التي أصدرتها 

  ..القياسات الميكانيكيةالقياسات الميكانيكية

  

  ::اللغه الرسميةاللغه الرسمية

، وتبقى النسخة الانجليزية هي النسخة ، وتبقى النسخة الانجليزية هي النسخة    حسب الطلب حسب الطلب أخرى أخرىيمكن أن يترجم النص إلى لغاتيمكن أن يترجم النص إلى لغات

  ..الحاسمةالحاسمة

  ::حقوق الطبعحقوق الطبع

  .. ولا يمكن أن ينسخ النص ليعاد بيعه ولا يمكن أن ينسخ النص ليعاد بيعه ، ،EEAALLتعود حقوق طبع هذا النص إلى تعود حقوق طبع هذا النص إلى 

  

  ::رشاديةرشاديةإإنشرات نشرات 

 ذات  ذات موادموادتطبيق التطبيق الإمكان إمكان  والممارسة المفضلة لكيفية  والممارسة المفضلة لكيفية EEAALLرأي رأي لجنة لجنة تمثل هذه الوثيقة إجماع تمثل هذه الوثيقة إجماع 

ليست المناهج المأخوذ بها إجبارية ليست المناهج المأخوذ بها إجبارية   ..هذه الوثيقةهذه الوثيقةموضوع موضوع مادة مادة عتماد في سياق عتماد في سياق الصلة بمقاييس الاالصلة بمقاييس الا

 فلقد أصدرت هذه الوثيقة آوسيلة  فلقد أصدرت هذه الوثيقة آوسيلة  ، ، ومع ذلك ومع ذلك . .هياآل الاعتماد وعملائهم من المعاملهياآل الاعتماد وعملائهم من المعامل  وهي لإرشادوهي لإرشاد

 وخاصة تلك المشارآة في  وخاصة تلك المشارآة في EEAALLعتماد المعامل بين الهيئات الاعضاء في عتماد المعامل بين الهيئات الاعضاء في رتقاء بمنهج متماسك لارتقاء بمنهج متماسك لاللاللا

   . ."" المتعددة الأطراف المتعددة الأطرافEEAALL  إتفاقيةإتفاقية" " 
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  ::معلومات إضافيةمعلومات إضافية

  ::  EEAALLهذه النشرة، اتصل بعضوك الوطني في هذه النشرة، اتصل بعضوك الوطني في عن عن   للحصول على معلومات إضافيةللحصول على معلومات إضافية

  عضو اختبار وطنيعضو اختبار وطني  عضو اعتماد وطنيعضو اعتماد وطني  

  BBMMwwAA  BBMMwwAA  النمساالنمسا

  BBKKOO//OOBBEE  BBEELLTTEESSTT  بلجيكابلجيكا

  DDAANNAAKK  DDAANNAAKK  نماركنماركااالدالد

  FFIINNAASS  FFIINNAASS  فنلندافنلندا

  CCOOFFRRAACC  CCOOFFRRAACC  فرنسافرنسا

  DDKKDD  DDAARR  ياياألمانألمان

  MMiinniissttrryy  ooff  CCoommmmeerrcceeEELLOOTT  اليوناناليونان

  IISSAACC  IISSAACC  يسلندايسلنداأأ

  NNAABB  NNAABB  أيرلنداأيرلندا

  SSIITT  SSIINNAALL  يطاليايطالياإإ

  RRvvAA  RRvvAA  هولنداهولندا

  NNAA  NNAA  النرويجالنرويج

  IIPPQQ  IIPPQQ  البرتغالالبرتغال

  EENNAACC  EENNAACC  أسبانياأسبانيا

  SSWWEEDDAACC  SSWWEEDDAACC  السويدالسويد

  SSAASS  SSAASS  سويسراسويسرا

  UUKKAASS  UUKKAASS  المملكة المتحدةالمملكة المتحدة

  

  
  
  
  
  
  
  

  المحتوياتالمحتويات



 ٢٠ من ٥          صفحة    ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٣موام           ن إ ف ت  

  الصفحةالصفحة  زءزءالجالج

  ٦٦   مقدمة مقدمة--١١

  ٧٧   مدى ومجال التطبيق مدى ومجال التطبيق--٢٢

قѧدرة قيѧاس    قѧدرة قيѧاس    فѧضل   فѧضل    أنواع ماآينات معايرة القѧوة و أمثلѧة لأ          أنواع ماآينات معايرة القѧوة و أمثلѧة لأ         --٣٣

  مثاليةمثالية
٧٧  

 خطة القياس لتحديѧد أفѧضل قѧدرة قيѧاس حققتهѧا ماآينѧات                خطة القياس لتحديѧد أفѧضل قѧدرة قيѧاس حققتهѧا ماآينѧات               --٤٤

  معايرة القوةمعايرة القوة
٩٩  

  ٩٩   تقييم لايقين القياس الموسع للقيم المرجعية تقييم لايقين القياس الموسع للقيم المرجعية--٥٥

  ١٢١٢  ماآينة معايرة القوةماآينة معايرة القوة حساب أفضل قدرة قياس حققتها  حساب أفضل قدرة قياس حققتها --٦٦

 إسهامات اللايقين المستنتجة من نتائج المعايرة و تقѧدير           إسهامات اللايقين المستنتجة من نتائج المعايرة و تقѧدير          --٧٧

  المغايرات المغايرات 
                          ١٥١٥    

  ١٦١٦   حساب اللايقين حساب اللايقين--٨٨

 حѧѧѧѧساب اللايقѧѧѧѧين النѧѧѧѧسبي لنتѧѧѧѧائج المعѧѧѧѧايرة طبقѧѧѧѧا لѧѧѧѧـ        حѧѧѧѧساب اللايقѧѧѧѧين النѧѧѧѧسبي لنتѧѧѧѧائج المعѧѧѧѧايرة طبقѧѧѧѧا لѧѧѧѧـ       --٩٩

EENN1100000022--33  
١٧١٧  

  ١٩١٩   رسم تخطيطي رسم تخطيطي--١٠١٠

  ٢٠٢٠   المراجع المراجع--١١١١

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  : مقدمة-١
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يا چفي المعاهد الوطنية للمترولو    المحققةق لايقين القياس المصاحب لمقاييس القوة       اشت  ١-١

و تأآѧد منهѧا بواسѧطة مقارنѧات      (SI base units)من وحѧدات النظѧام الѧدولي للوحѧدات     
لايقѧين  و ذآѧرت معامѧل وطنيѧة مختلفѧة       . بينية عديدة أقيمت عالميا في العقدين الماضيين      

 قѧيم القѧوة بواسѧطة الماآينѧات المعياريѧة لقѧوة         تحقيѧق   كѧن   القياس النѧسبي و الѧذي بѧه يم        

5102ليكѧѧѧون  الحمѧѧѧل الثابѧѧѧت  فعمليѧѧѧا عنѧѧѧدما تѧѧѧستخدم   ، و بѧѧѧالرغم مѧѧѧن ذلѧѧѧك   .  ≥×−

فإن الفروق بين النتѧائج     ، القوة   لمعايرة محولات طاقة   المعيارية الحمل الثابت    الماآينات
ѧѧѧѧѧة مختلفѧѧѧѧѧات معياريѧѧѧѧѧا بماآينѧѧѧѧѧصل عليهѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧتكون التѧѧѧѧѧام –ة سѧѧѧѧѧه عѧѧѧѧѧر  – بوجѧѧѧѧѧأآب

"significantly"   لѧѧأثير التفاعѧѧة تѧѧذا . نتيجѧѧضاو هѧѧات  أيѧѧي المقارنѧѧحا فѧѧبح واضѧѧأص 

المبنية على معايرات محѧول طاقѧة القѧوة التѧي            WECCو   BCRالبين معملية السابقة    
  .[ref. 1, 2] على التوالي ١٩٩١ و ١٩٨٧أقيمت في 

     

 أيѧضا ماآينѧات   ( لقياس المحققة بماآينات معѧايرة القѧوة        فإن نتائج ا  ، على الرغم من ذلك      ٢-١
التѧѧي رآبѧѧت فѧѧي معامѧѧل معѧѧايرة معتمѧѧدة يجѧѧب أن تكѧѧون مѧѧسندة لوحѧѧدات    ) الحمѧѧل الثابѧѧت

يجѧѧب أن تكѧѧون الفѧѧروق قѧѧي  ، إضѧѧافة إلѧѧى ذلѧѧك . بالماآينѧѧات المعياريѧѧة الوطنيѧѧةالمحققѧѧة 
مѧدة للمعامѧل المعنيѧة      نتائج المعايرة لجهاز قياس قوة ضمن حدود أفضل قدرة قيѧاس معت           

  .لتحقيق ثقة متبادلة بين خدمات المعايرة المختلفة
  

إن إحدى الطرق المعترف بها للتحقق من الآثار الطفيلية لتقديم القوة و شذوذية ماآينات               ٣-١
المعѧѧايرة و لأخѧѧذهم فѧѧي الاعتبѧѧار هѧѧي طريقѧѧة المقارنѧѧة البѧѧين معمليѧѧة باسѧѧتخدام محѧѧولات  

و . سѧتحدد أفѧضل قѧدرة قيѧاس       ، و من ثѧم   . ير نقل في مدى محدد    طاقة القوة الدقيقة آمعاي   
ستكون قѧد اسѧتغلت مميѧزات قѧدرة التحليѧل العاليѧة و التكراريѧة قѧصيرة المѧدى لمحѧولات                      

الوضѧع  ،  التخلفيѧة في حين أن تأثيرات نظامية أخرى مثل تلك الناتجة عѧن            ، طاقة القوة   
 في الاعتبار بطريقة ما بحيث ألا       ستؤخذ الزحفالانسياق طويل المدى و تأثير      ، الزاوي  

  .تؤثر على نتائج المقارنة البينية بهذه التقنية
     

إن إجѧѧراء المعѧѧايرة و التѧѧصنيف المطبѧѧق فѧѧي أوروبѧѧا هѧѧو ذلѧѧك المعطѧѧى فѧѧي المواصѧѧفة            ٤-١
بالنѧѧسبة لمحѧѧولات طاقѧѧة القѧѧوة التجاريѧѧة المѧѧراد     EN 10002-3 [ref. 3]الأوروبيѧѧة 

يجѧب تأسѧيس الإسѧهامات المختلفѧة فѧي          ، و بالتѧالي    .  القѧوة  معايرتها في ماآينات معѧايرة    
  .اللايقين أيضا من أجل تحديد لايقين قياس نتائج المعايرة لفئة معينة من الأجهزة

  

  :مدى و مجال التطبيق  -٢
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تعرف متطلبات اللايقين للقوى المطبقة لمعايرة محولات طاقѧة القѧوة فѧي مواصѧفات عѧدة                  ١-٢

فإن المواصفات لا تنص علѧى إجѧراء لتحديѧد    ، الرغم من ذلك و ب . EN 10002-3مثلا 
و للحѧѧصول علѧѧى تعريѧѧف لمѧѧدى الاعتمѧѧاد . لايقيѧѧنهم و اللايقѧѧين الإجمѧѧالي لنتѧѧائج المعѧѧايرة

 مقارنѧة  يكون من الضروري وجود إرشاد يحقѧق    ، لمعمل معايرة و لتقييم نتائج المعايرة       

  . نتائج المعايرة و لايقينها
   

الوثيقة الإرشادية هو توفير طريقة لتقييم أفضل قدرة قياس حققتها ماآينات  إن مدى هذه     ٢-٢
معѧѧايرة القѧѧوة لمعامѧѧل معѧѧايرة معتمѧѧدة و وصѧѧف إجѧѧراء لѧѧصيغة لايقѧѧين نتѧѧائج المعѧѧايرة        

 فѧѧي معامѧѧل EN 10002-3الإجمѧѧالي لمحѧѧولات طاقѧѧة القѧѧوة للمعѧѧايرات المѧѧؤداة طبقѧѧا لѧѧـ 
  .المعايرة

  

مѧستفيدة أيѧضا    ، بالتعبير عѧن لايقѧين قياسѧات القѧوة الإجمѧالي             و تسمح الطريقة المطورة      ٣-٢

و لѧيس الهѧدف   .  [ref. 4]ير تصنيف الجهاز المؤسѧسة فѧي مجѧال قيѧاس القѧوة      يمن معا
بالماآينѧѧات المحققѧѧة مѧѧن هѧѧذه الوثيقѧѧة هѧѧو تѧѧوفير طريقѧѧة لتحديѧѧد لايقѧѧين مقѧѧاييس القѧѧوة     

 يمكѧن فѧي بعѧض     –غم مѧن ذلѧك       و بѧالر   –يѧا   چالمعيارية للقوة في معاهد وطنية للمترولѧو      
و يبنى هѧذا الإرشѧاد علѧى طريقѧة تقѧدير            . الحالات أن تطبق هنا الطريقة الموصوفة أيضا      

الإرشѧѧاد إلѧѧى صѧѧيغة للايقѧѧين فѧѧي    " و فѧѧي  EAL-R2اللايقѧѧين الموصѧѧوفة فѧѧي الوثيقѧѧة   
 و يمكѧѧن تطبيѧѧق مفهومѧѧه أيѧѧضا فѧѧي مجѧѧالات أخѧѧرى للقياسѧѧات . [ref. 5, 6]" القيѧѧاس 

     .الميكانيكية

  

  :أنواع ماآينات معايرة القوة و أمثلة لأفضل قدرة قياس مثالية -٣
. القѧوة  تحقيѧق تعتمد أفضل قدرات قياس متوقعة حققتها ماآينات معايرة القѧوة علѧى نѧوع                ١-٣

 قѧيم القѧوة      تحقѧق  يمكن حѧساب لايقѧين القيѧاس الѧذي بѧه      . قيم مثالية  ١-٣و يظهر جدول    
 فѧѧي معامѧѧل المعѧѧايرة بطريقѧѧة مѧѧشابهة لتلѧѧك لماآينѧѧة ابѧѧت الحمѧѧل الثبماآينѧѧات معѧѧايرة قѧѧوة

5105معيارية و يمكن أن تكون أصغر من         و لكن طبقا للتطѧور العѧصري لمعѧايير          . ×−

لإسѧناد لأفѧضل قѧدرة قيѧاس أصѧغر مѧن             ا الإنفاق على يمكن أن يكون الجهد و      ، نقل القوة   
5105 إذا آѧان يمكѧن تحقيѧق       ،  و في معظم الحѧالات       . معقول تقنيا   آبيرا جدا أو غير    ×−

5101أفضل قدرة قياس قيمتها      و هѧذا يمكѧن     . فإنه يفي بمتطلبات معامѧل المعѧايرة       ، ×−

 ENطبقѧѧا لѧѧـ  00معامѧѧل المعѧѧايرة مѧѧن معѧѧايرة أجهѧѧزة قيѧѧاس القѧѧوة ذات الفئѧѧة الأعلѧѧى    

10002-3.   
    



 ٢٠ من ٨          صفحة    ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٣موام           ن إ ف ت  

بفѧرض  معتمѧدة     آأفѧضل قѧدرات قيѧاس لѧدى معامѧل          ١-٣ في جدول    يمكن أن تستخدم القيم    ٢-٣
 معمѧل المعѧايرة سѧيوزع آميѧة القѧوة بأفѧضل قѧدرة قيѧاس حѧصل عليهѧا آقيمѧة وسѧطى             أن

موزعѧѧة ، و أقيمѧѧت آѧѧل واحѧѧدة فѧѧي أوضѧѧاع زاويѧѧة مختلفѧѧة ، لثلاثѧѧة معѧѧايرات علѧѧى الأقѧѧل 
تѧѧستخدم طريقѧѧة  و يجѧѧب أن . بالتѧѧساوي حѧѧول المحѧѧور المرآѧѧزي لماآينѧѧة معѧѧايرة القѧѧوة    

لѧѧن يؤخѧѧذ الفѧѧرق بѧѧين تѧѧأثيرات   ، و لهѧѧذا الѧѧسبب . القيѧѧاس هѧѧذه لأن القѧѧوة قيمѧѧة متجهѧѧة   
دوران الماآينѧѧة المعياريѧѧة للقѧѧوة و ماآينѧѧة معѧѧايرة القѧѧوة فѧѧي الاعتبѧѧار فѧѧي حѧѧساب أفѧѧضل 

فإنѧه  ، إذا آѧان تѧأثير دوران ماآينѧة معѧايرة القѧوة آبيѧر بѧدون سѧبب                   . قدرة قيѧاس أساسѧا    
  . للماآينة محورية خاطئةهذا لأنه يمكن أن يكون نتيجةيجب بحث سبب 

      

  :أمدية أفضل قدرات قياس مثالية  : ١-٣ جدول       

  
أنواع ماآينات معايرة القوة                         

أمثلة لأفضل قدرة قياس مثالية           
  )لايقين نسبي موسع(

5105من          )أوزان (الحمل الثابتماآينة معايرة قوة  4101 إلى×− −×  

4101منماآينة معايرة قوة التضخيم الهيدرولوآية          4105 إلى ×− −×  

ذات  (الرافعةماآينة معايرة قوة التضخيم 
                                )الذراع

4101من 4105 إلى×− −×  

 بمحول طاقة قوة  المقارنةماآينة معايرة القوة
  مرجعي واحد أو ثلاثة   

4105من  3105لىإ×− −×  

  
 لتأثير التѧضخيم فѧي    لأفضل قدرة قياس بتصحيح المكون النظامي    يمكن تحقيق القيم الدنيا    ٣-٣

ولتحديѧѧد أفѧѧضل قѧѧدرة قيѧѧاس . و الهيدرولوآيѧѧة  )ذات الѧѧذراع( الرافعѧѧةماآينѧѧات التѧѧضخيم 
وة المرجعѧي   فإنѧه يرغѧب أولا  فѧي معѧايرة محѧول طاقѧة القѧ               ، قوة المقارن لماآينة معايرة   

المتحѧѧد للماآينѧѧة فѧѧي ماآينѧѧة قѧѧوة معياريѧѧة و القيѧѧام أخيѧѧرا بمعѧѧايرة ماآينѧѧة معѧѧايرة القѧѧوة   
  . نقل القوةعاييربواسطة م

  
  
  

  :  خطة القياس لتحديد أفضل قدرة قياس حققتها ماآينات معايرة القوة -٤
يجѧب  ،  EAL-R2 للحصول علѧى الكميѧات المدخلѧة ذات الѧصلة لتحديѧد اللايقѧين طبقѧا لѧـ                    ١-٤

  :تطبيق خطة القياس التالية



 ٢٠ من ٩          صفحة    ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٣موام           ن إ ف ت  

اختيѧѧار عѧѧدة محѧѧولات طاقѧѧة القѧѧوة آمعѧѧايير نقѧѧل تغطѧѧي مѧѧدى قѧѧوى ماآينѧѧة معѧѧايرة    •
من  %50أو   %40و يجب أن تبدأ الأمدية العاملة لمعايير النقل عادة عند           . القوة

و هѧذا يتطلѧب   . أثѧر التفاعѧل    و هѧذا سѧيقلل مѧن تѧأثير     . القوة الاسمية لمعيѧار النقѧل  
اجѧة  و يمكѧن أن تكѧون هنѧاك ح   . يق من ثلاثة إلي خمسة معايير نقل بوجѧه عѧام   تطب

 . و الانضغاطإلى معايير نقل منفصلة للشد

. معايرة معايير النقل هذه في ماآينة وطنية معيارية للقوة لتحديد قيمهم المرجعية            •
و يجѧѧب أن ) ثلاثѧѧة علѧѧى الأقѧѧل (أوضѧѧاع دورانيѧѧة  nيجѧѧب أن تقѧѧام القياسѧѧات فѧѧي  ( 

و يجѧѧب أن تعѧѧاد القياسѧѧات مѧѧرة فѧѧي إحѧѧدى أوضѧѧاع       .  التخلفيѧѧةن قياسѧѧات  يتѧѧضم
   .)   الدوران على الأقل

 و سѧيكون إجѧراء      .معايرة ماآينة معايرة القوة هي قيد البحث بواسطة معايير النقل          •

 .القياس مشابه لمعايرة مقياس النقل

توسѧطة الإجماليѧة    تحديد الانحرافات النسبية بѧين القѧيم المرجعيѧة و نتѧائج القѧيم الم               •

 .لمعايرة ماآينة معايرة القوة لكل خطوة قوة داخل المدى الكلي للقياس

إعادة معايرة معايير النقѧل فѧي الماآينѧة الوطنيѧة المعياريѧة للقѧوة للتأآѧد مѧن وضѧع                    •

 .المعايرة
  

  : تقييم لايقين القياس الموسع للقيم المرجعية -٥
الإرشѧѧاد إلѧѧى صѧѧيغة "  بѧѧـ فيمѧѧا يتعلѧѧق  EAL-R2تطبѧѧق ، لتقيѧѧيم لايقѧѧين القيѧѧاس النѧѧسبي  ١-٥

و سيحѧسب اللايقѧين النѧسبي المعيѧاري و اللايقѧين النѧسبي       .  [ref. 6]" للايقين القياس 

  :المصاحب للقيم المرجعية لمعايير النقل في ثلاث خطوات  "related"الموسع 

 القوة بالماآينة   تحقيق ل fsmWتحديد اللايقين النسبي الموسع     : الخطوة الأولى    •

  .المعيارية للقوة 
 وحѧدة القѧوة بماآينѧة وطنيѧة          تحقѧق    و يكون اللايقѧين النѧسبي الموسѧع الѧذي بѧه           

5102مثالية معيارية للقوة مثلا    −×=fsmW    ةѧت   لماآينѧل الثابѧالحم [ref.7]  .

حديѧѧدها تجريبيѧѧا بواسѧѧطة   مѧѧن المبѧѧادئ الأساسѧѧية أو يمكѧѧن ت  fsWيمكѧѧن تقيѧѧيم  

و تكون القѧيم المثلѧى للايقѧين القيѧاس           .  الحمل الثابت  قياسات المقارنة بماآينات  

4101مثلا من  4102 إلى ×− −×.  



 ٢٠ من ١٠          صفحة    ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٣موام           ن إ ف ت  

 لمعѧايرة معѧايير النقѧل    tsdWتحديѧد اللايقѧين النѧسبي الموسѧع     : الخطوة الثانيѧة     •

  .آينة المعيارية للقوة في الما
 لخطوات القوة   آمعيار نقل الكمية المحددة في معايرة محول طاقة القوة يستخدم         

المطبقѧѧة  fsmF و هѧѧو نѧѧسبة قيمѧѧة القѧѧوة  tsdKالمختѧѧارة هѧѧي معامѧѧل معايرتهѧѧا 

  . القوة التي يبينها محول طاقةxإلى القيمة 
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tsd =  

 (1) المѧأخوذة فѧي المعادلѧة        xتكѧون القيمѧة المبينѧة       ،                  لإزالة تأثير أثر الدوران     

 أوضاع دوران لمحول الطاقة متباعدة بانتظѧام حѧول          nهي القيمة المتوسطة لـ     
  .محوره
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 هѧѧѧي القѧѧѧيم التѧѧѧي يبينهѧѧѧا محѧѧѧول طاقѧѧѧة القѧѧѧوة فѧѧѧي الأوضѧѧѧاع الدورانيѧѧѧة   ixحيѧѧѧث                 

   .المختلفة
  

  : النسبي للبيان المتوسط هو تشتت               ال
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و تقѧدر  . يرة متѧساوية مفترضѧة لبيѧان فѧي الأوضѧاع الدورانيѧة المختلفѧة                      و لѧه مغѧا  

 لأآبѧѧر مغѧѧايرة ممكنѧѧة للتكراريѧѧة بѧѧدون دوران  repaبنѧѧصف عѧѧرض هѧѧذه المغѧѧايرة 

  ).مستطيل : توزيع الاحتمالية ( محول الطاقة 
                 

 لايقѧѧين نѧѧسبي  بإسѧѧهام Dيجѧѧب أن يتحѧѧد تѧѧأثير الانѧѧسياق   ،  لتطبيѧѧق معيѧѧار النقѧѧل               
                  : إضѧѧѧѧافي آالتѧѧѧѧالي 

 ( ) )4(
6

2
2 drifta

Dw = 

 لمغѧѧايرة نѧѧسبية drifta    حيѧѧث تقѧѧدر قيمتѧѧه بتوزيѧѧع احتمѧѧالي مثلѧѧث لنѧѧصف العѧѧرض              

و يثبت هذا الافتراض إذا أقيمت قياسات مقارنة أثناء فترة قصيرة من             .يةللحساس
  .)  شهر واحد تقريبامثاليا (الوقت 



 ٢٠ من ١١          صفحة    ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٣موام           ن إ ف ت  

فإنѧه يجѧب اسѧتبدال التوزيѧع        ، إذا لم يكѧن الانѧسياق يعتمѧد علѧى الوقѧت             :                ملحوظة  
    .المثلث بالتوزيع المستطيل

                                       

يجѧاد اللايقѧين النѧسبي المعيѧاري المجمѧع لقيمѧة القѧوة المبينѧة بمعيѧار النقѧل                       إ             يمكن   

( )tsdKw عѧѧسبي الموسѧѧه النѧѧو لايقين tsdW )  ةѧѧل التغطيѧѧمعامk=2  ( ادلاتѧѧبالمع

  :الآتية 
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  .refvW.حساب اللايقين النسبي الموسع للقيم المرجعية : ة الخطوة الثالث •

  :فسوف يقيم اللايقين النسبي الموسع للقيمة المرجعية آالتالي ، و أخيرا 

( ) ( ) )7(22
tsdfsmrefv KwFwkW +×=   

 أمثلѧѧة مثاليѧѧة للايقѧѧين النѧѧسبي الموسѧѧع للقѧѧيم المرجعيѧѧة لأربعѧѧة أنѧѧواع    ٢-٥ يظهѧѧر جѧѧدول ٢-٥
. معايير نقل القوة التي لها علاقѧة بѧالأنواع المختلفѧة للماآينѧات المعياريѧة للقѧوة                مختلفة ل 

 هѧي   – ٢ آما هو مبين في العمود       –إن معايير النقل بأقل لايقين نسبي محقق حتى الآن          
 kN 2بالنسبة للمѧدى أقѧل مѧن    .   kN 500و  kN 100محولات طاقة القوة للمدى بين 

و . لصعب جدا إيجاد معايير نقل لها لايقين نسبي منخفض        فإنه يظل من ا   ،  ) ٣العمود  ( 
فإن لايقين معѧايير النقѧل لѧيس         ،  حمل ثابت  إذا لم تكن الماآينات المعيارية للقوة ماآينات      

ففѧي حالѧة القѧوي    ، و بѧالرغم مѧن ذلѧك     . ٥ و ٤مهما للغاية آما هو موضح في الأعمدة    
    .ير النقل المناسبةيجب أن تقام التحقيقات لاختيار معاي،  MN 3فوق 

         
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :أمثلة للايقين نسبي موسع لقيم مرجعية  : ٢-٥جدول        
  :      الماآينة المعيارية للقوة 

Lever or 

hydr. ampl. 

Lever or 

hydr. ampl. 

Dead weight

≤ 2 kN  
Dead weight  



 ٢٠ من ١٢          صفحة    ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٣موام           ن إ ف ت  

2 × 10-4  1 × 10-4  2 × 10-5  2 × 10-5 fsmW  

        
  :أمثلة لمعايير نقل القوة  

1 × 10-4 5 × 10-5 5× 10-5 3 × 10-5 drifta  

1.7 × 10-9 4.2 × 10-10 4.2 × 10-10 1.5 × 10-10 ( )Dw2  

5 × 10-5 2.5 × 10-5 1.5 × 10-5 1 × 10-5 repa  

2.8 × 10-10 7 × 10-11 2.5 × 10-11 1.1 × 10-11 ( )xw2  

8.9 × 10-5 4.4 × 10-5 4.2 × 10-5 2.5 × 10-5 tsdW  

  
  :لايقين نسبي موسع للقيم المرجعية 

2.2 × 10-4 1.1 × 10-4 4.7 × 10-5 3.2 × 10-5 refvW  

   

  :ققتها ماآينة معايرة القوة حساب أفضل قدرة قياس ح-٦
يمكن تحديد أفضل قدرة قياس لها بمصطلحات      ،  بعد استكمال معايرة ماآينة معايرة القوة        ١-٦

و يبنѧѧى الحѧساب علѧى الفѧѧرض بѧأن محѧѧول    . نѧسبية طبقѧا للخطѧѧوتين الإضѧافيتين التѧاليتين    
  .طاقة القوة المراد معايرته لن يقدم مكونات إضافية للايقين

 القѧوة  تحقيقالمتعلق ب femWتحديد اللايقين النسبي الموسع  : عة  الخطوة الراب  •

 و تعѧѧرف التقѧѧديرات المدخلѧѧة لتحديѧѧد اللايقѧѧين النѧѧسبي      .بماآينѧѧة معѧѧايرة القѧѧوة  

fcmW    يم           ١-٦ في جدولѧة بقѧو يحصل عليها بالمقارنة المباشرة للقيم المرجعي 

 .نة معايرة القوة القوة المبينة لماآي
  
  

إسهامات اللايقين لتحديد أفضل قѧدرة قيѧاس للخطѧوات المختѧارة داخѧل مѧدى قѧوة         : ١-٦جدول  

  )نصف العرض النسبي لأقصى انحراف  : a(ماآينة معايرة القوة 

  إسهام اللايقين
نصف 

  aالعرض
 تقدير المدخل  توزيع الاحتمالية



 ٢٠ من ١٣          صفحة    ٢٠٠٦أغسطس :            تاريخ الإصدار١:            رقم الإصدار٠١٣موام           ن إ ف ت  

الانحراف النسبي بѧين القѧيم المرجعيѧة للقѧوة و      
devrela  في ماآينة معايرة القوةالمحققة القيم    ∆D  توزيع مثلث  _

القѧѧصور النѧѧسبي فѧѧي تكراريѧѧة ماآينѧѧة معѧѧايرة     
 القوة المحددة بوضع غير متغير لمحول الطاقة

ة هنѧѧѧا اعتبѧѧѧر لايقѧѧѧين محѧѧѧول الطاقѧѧѧ : ملحوظѧѧѧة 
    مهمل

fcmrepa   ∆R  توزيع مستطيل  _

 المرجعيѧѧة لمعيѧѧار  الانحѧѧراف النѧѧسبي للتخلفيѧѧة  
المقاسѧѧة فѧѧي ماآينѧѧة معѧѧايرة    التخلفيѧѧةالنقѧѧل و 

    القوة 
fcmhysa   ∆H  توزيع مستطيل  _

  
  :سبية المناظرة طبقا للمعادلة الآتية  النشتتات يجب إيجاد الت٢-٦
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 fcmWاللايقѧين النѧسبي الموسѧع       و fcmw يجب إيجاد اللايقين النسبي المعياري المجمѧع         ٣-٦

  : (12)و (11)معادلات الآتيةالقوة بواسطة ماآينة معايرة القوة طبقا للتحقيق المتعلق ب
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 أربعѧѧة أمثلѧѧة مثاليѧѧة لنتѧѧائج القياسѧѧات التѧѧي حѧѧصل عليهѧѧا عѧѧن طريѧѧق      ٤-٦ يظهѧѧر جѧѧدول  ٤-٦

هѧѧي الأآثѧѧر  الحمѧѧل الثابѧѧت لماآينѧѧة ٢إن القѧѧيم المبينѧѧة فѧѧي العمѧѧود . ماآينѧѧات معѧѧايرة القѧѧوة 
و سѧѧتظهر قياسѧѧات مقارنѧѧة الماآينѧѧات ذات  .  2kNا للماآينѧѧات ذات قѧѧدرة أآبѧѧر مѧѧن  شѧѧيوع

)( انحرافات نسبية  – بوجه عام    –القدرة الأقل    _ devrela            ودѧي العمѧين فѧو مبѧا هѧو  . ٣ آم

ماآيـنѧѧـة  رافعѧѧةإذا لѧѧم تعѧѧوض المغѧѧايرات النظاميѧѧة لنѧѧسبة الѧѧضرب عنѧѧد قѧѧوى متزايѧѧدة فѧѧي   

.  4-10 × 5و 4-10 × 1سـيكـون الانـحـراف الـنسبي مفترضا بѧين  ،وآية تضخـيـم هـيـدرول

و يعتمѧد الانحѧراف     . أو هيدرولوآيѧة    رافعة  القيم المثالية لماآينة تضخيم    ٤و يظهر العمود    
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.  علѧѧى بنيѧѧة إطѧѧار التحميѧѧل و نظѧѧام تحكѧѧم الماآينѧѧة   ٥النѧѧسبي لماآينѧѧة المقѧѧارن فѧѧي عمѧѧود  
 مكونѧѧات لايقѧين محѧѧول طاقѧѧة القѧوة المرجعѧѧي المجمѧѧع   يجѧب أن تؤخѧѧذ ، بالإضѧافة إلѧѧى ذلѧѧك  

  .٥المستخدم و عدم استقراره في الاعتبار آما هو مبين في الخطوة 

  bmcWحساب أفضل قدرة قياس: الخطوة الخامسة  •

التѧѧضخيم ماآينѧѧات  رافعѧѧة والحمѧѧل الثابѧѧت ستحѧѧسب أفѧѧضل قѧѧدرة قيѧѧاس حققهѧѧا    
  :تالية الهيدرولوآية بالمعادلة ال

)13(22
fcmrefvbmc wwkW +×=  

أمثلة للايقين القياس النسبي الموسع حѧصل عليѧه بواسѧطة ماآينѧات معѧايرة                : ٤-٦     جدول  
  القوة  

  :     أمثلة لماآينات معايرة القوة 

 
Deadweight

Ι  

Deadweight

ΙΙ 

Lever or 

hydr. ampl. 

Comparator 

Machine 

devrela _  5 × 10-5 1 × 10-4 2 × 10-4 4 × 10-4 

( )Dw ∆2
 4.2 × 10-10 1.7 × 10-9 6.7 × 10-9 2.7 × 10-8 

fcmrepa _  1 × 10-5 1 × 10-5 2.5 × 10-5 5 × 10-5 

( )Rw ∆2
 3.3 × 10-11 3.3 × 10-11 2.1 × 10-10 8.3 × 10-10 

fcmhysa _  5 × 10-6 5 × 10-6 2.5 × 10-5 1 × 10-4 

( )Hw ∆2
 8.3 × 10-12 8.3 × 10-12 2.1 × 10-10 3.3 × 10-9 

fcmW  4 × 10-5 8 × 10-5 1.8 × 10-4 3.5 × 10-4 

افيين يجѧب أن يؤخѧذ فѧي الاعتبѧار مكѧونين إضѧ            ،  في حساب الماآينات من النѧوع المقѧارن          ٥-٦

trarefW يعني اللايقين    - للايقين  لمحول طاقة القѧوة المرجعѧي نفѧسه و عѧدم الاسѧتقرار          _

instbrefWالمقدر طويل المѧدى       لمحѧول طاقѧة القѧوة المرجعѧي و تطبيقهمѧا فѧي المعادلѧة                _

  :التالية 

         )14(2
_

2
_

22
instabreftrareffcmrefvbcm wwwwW +++=  

ئج الإجمالية المثالية لأفѧضل قѧدرة قيѧاس لأنѧواع مختلفѧة لماآينѧات                 النتا ٦-٦ يظهر جدول    ٦-٦
و سيحسب اللايقين النسبي لمحول طاقة القوة المرجعي طبقا للإجراء فѧي           . معايرة القوة 
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 و سѧѧѧيحدد عѧѧѧدم الاسѧѧѧتقرار طويѧѧѧل المѧѧѧدى لمحѧѧѧول طاقѧѧѧة القѧѧѧوة .٩ إلѧѧѧى ٧الأجѧѧѧزاء مѧѧѧن 
ن حѧѧѧساب مكѧѧѧون اللايقѧѧѧين هѧѧѧذا  و يمكѧѧѧ. المرجعѧѧѧي مѧѧѧن معѧѧѧايرات سѧѧѧابقة أو بالتقѧѧѧديرات  

  .للاختلاف في الحساسية  متناسببافتراض توزيع مثلثي

   :bmcWأمثلة لأفضل قدرة قياس  : ٦-٦       جدول 

         ماآينة معايرة القوة 

 
Deadweight

Ι 

Deadweight

ΙΙ 

Lever or 

hydr. ampl. 

Comparator 

Machine 

trarefW _  - - - 3 × 10-4 

instbrefW _  - - - 2 × 10-4 

refvW  3.2 × 10-5 4.7 × 10-5 3.5 × 10-5 3.5 × 10-5 

fcmW  4.3 × 10-5 8.3 × 10-5 1.8 × 10-4 3.5 × 10-4 

bmcW  5.4 × 10-5 9.5 × 10-5 1.8 × 10-4 5 × 10-4 

         

  : إسهامات اللايقين المستنتجة من نتائج المعايرة و تقدير المغايرات -٧
 ، ١٩٩٢فѧѧي  EN 10002-3 منѧѧذ تبنѧѧي الѧѧدول الأعѧѧضاء المواصѧѧفة الأوروبيѧѧة الجديѧѧدة   ١-٧

و تنقѧل   . أمكن تطبيق إجراء منѧتظم لمعѧايرة و تѧصنيف محѧولات طاقѧة القѧوة فѧي أوروبѧا                   

المدخل لتقييم اللايقѧين المعيѧاري لنتѧائج المعѧايرة طبقѧا       EN 10002-3مكونات تصنيف 
و . و تحدد إسهامات لايقين محولات طاقѧة القѧوة مѧن ملاحظѧات متكѧررة              .  EAL-R2لـ  

 توزيѧѧع ١-٧و يظهѧѧر جѧѧدول  .  (uncorrelated)تعتبѧѧر آميѧѧات مدخلѧѧة غيѧѧر مترابطѧѧة    
  .الاحتمالية المقترح لهذه الكميات المدخلة

  توزيعات الاحتمالية المفترضة للكميات المدخلة المختلفة : ١-٧        جدول 

)        a :  نصف العرض النسبي لأقصى انحراف للكميات المدخلة(  

  إسهامات اللايقين
  )آميات مدخلة ( 

  المغايرة النسبية المقدرة  توزيع الاحتمالية

3  توزيع مستطيل  الانحراف الصفري
22 awzer =  

3  توزيع مستطيل  الإنتاجية بدون دوران
22 awrep =  
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U   2توزيع على شكل   الإنتاجية بدوران
22 awrot =  

 الانحراف الاستيفائي
(Interpolation)  

6  توزيع مثلث
22 awinp =  

3  توزيع مستطيل  قوة التحليل
22 awres =  

3  توزيع مستطيل  )التخلفية ( نعكاسيةالا
22 awrev =  

  

  : حساب اللايقين -٨     
سيحѧѧسب اللايقѧѧين المعيѧѧاري المجمѧѧع   ،  النѧѧسبي لكѧѧل خطѧѧوة قѧѧوة   تѧѧشتتبعѧѧد تحديѧѧد ال  ١-٨    

و  (15)لات الآتيѧѧѧة بالمعѧѧѧاد k=2 لѧѧѧـ traW و اللايقѧѧѧين النѧѧѧسبي الموسѧѧѧع  wالنѧѧѧسبي 

  :لكل خطوة قوة  (16)

)16(

)15(222222

tratra

revresinprotrepzertra

wkW

wwwwwww

×=

+++++=
 

 باعتبار أفضل قدرة قيѧاس لماآينѧة معѧايرة          W سيحدد اللايقين النسبي الموسع للمعايرة       ٢-٨
  :القوة آالتالي

          )17(22
bmctra wwkW +×=  

 
 
 

  : EN 10002-3ة طبقا لـ  حساب اللايقين النسبي لنتائج المعاير-٩
 يتيح تقييم نتѧائج المعѧايرة لأجهѧزة قيѧاس القѧوة وضѧعها فѧي أربعѧة فئѧات مختلفѧة طبقѧا لѧـ                         ١-٩

EN 10002-3 .  ي      ١-٩و يحتوي جدولѧصنيف فѧا للتѧسموح بهѧاء مѧأ على أقصى أخط
و تستخدم هذه القيم آكميات مدخلة لتحديد المغايرة النسبية طبقѧا للѧصيغ فѧي             .  00الفئة  

 (17)إلѧى    (15)و تظهر نتائج أقصى لايقين إجمالي مطبقѧا للمعѧادلات مѧن              . ١-٧ول  جد

  .ب ١-٩جدول في ال 00للفئة 
  

يجب حساب اللايقين النسبي لمعايرة محول طاقة القوة بعد الحصول على نتѧائج المعѧايرة                ٢-٩
محسوبة سيحدد اللايقين النسبي من أعلى قيمة ، و بالنسبة لفئة معطاة     . لكل خطوة قوة  

  .   سيرجع هذا اللايقين إلى أقل قوة للمدى، و بوجه عام . للايقين داخل مدى القوى
  الأخطاء النسبية القصوى و المغايرة المناظرة: أ ١-٩       جدول 
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  إسهامات اللايقين
  )آميات مدخلة ( 

  أقصى خطأ 

  00فئة 

  المغايرة النسبية 

  00فئة 
 9-10 × 1.2 %0.012  الانحراف الصفري

 9-10 × 5.2 %0.025  الإنتاجية بدون دوران

 8-10 × 3.1 %0.05  الإنتاجية بدوران

 9-10 × 2.6 %0.025  الانحراف الاستيفائي

 9-10 × 5.2 %0.025  قوة التحليل

 8-10 × 4.1 %0.07  )التخلفية ( الانعكاسية 

     
  : 00أقصى لايقين نسبي للفئة : ب ١-٩        جدول 

 traW  0.029% المجمع اللايقين النسبي

 %0.059  اللايقين النسبي الموسع

 W  0.06%أقصى لايقين معايرة نسبي 
  

 فѧي آخѧر عمѧود أقѧصى لايقѧين نѧسبي ممكѧن لكѧل مѧن الفئѧات الأربعѧة لѧـ                         ٢-٩يظهر جدول    ٣-٩
EN 10002-3  .   سموحѧاء مѧصى أخطѧفة    و قد تم حسابه باستخدام أقѧا للمواصѧا طبقѧبه 

و تعطى القيم الѧدنيا لكѧل فئѧة فѧي العمѧود         . (17)إلى   (15)آكميات مدخلة للمعادلات من     
لا يمكѧن   ، بѧالرغم مѧن ذلѧك       .  المختصةإنها مطابقة للقيم القصوى للفئة الأعلى       . الأوسط

 . 00أن يكѧѧون اللايقѧѧين الأدنѧѧى أقѧѧل مѧѧن أفѧѧضل قѧѧدرة قيѧѧاس لماآينѧѧة معѧѧايرة القѧѧوة للفئѧѧة  
إذا آانѧѧت هѧѧذه القيمѧѧة أصѧѧغر مѧѧن .  (17)سيحѧѧسب لايقѧѧين نتѧѧائج المعѧѧايرة طبقѧѧا للمعادلѧѧة 

  من . فإنه يجب استخدام القيمة من الجدول ، ٢-٩القيمة الدنيا للفئة المعطاة في جدول 
 المѧؤثرة  آѧل الكميѧات الأخѧرى     الضروري أن يأخѧذ مѧستخدم الجهѧاز المعѧاير فѧي الاعتبѧار               

  .عدم الاستقرار لفترة طويلة و تأثير درجة الحرارة، مثلا ، يا على نتيجة القياس عمل
  

   :EN 10002-3حدود اللايقين النسبي الموسع للفئات المختلفة لـ  : ٢-٩       جدول 

  الأقصى  الأدنى  

bmcW   00الفئة   0.06% 

 %0.12 %0.06  0.5الفئة 

 %0.24 %0.12  1الفئة 

 %0.45 %0.20  2الفئة 
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  : رسم تخطيطي -١٠
. رسѧѧم تخطيطѧѧي لسلѧѧسة اللايقѧѧين المطѧѧورة فѧѧي هѧѧذه الوثيقѧѧة الإرشѧѧادية    1 يظهѧѧر شѧѧكل ١-١٠

تѧضاف الكميѧات   ، و لتعريѧف مѧدى الاعتمѧاد لمعمѧل        . يعرف اللايقين في أربعѧة مѧستويات      

مѧع لايقѧين     ختѧصة المتجمع الكميات المدخلѧة     . المدخلة المطلوبة عند مستويين مختلفين      
  .المعمل من أجل صيغة لايقين نتائج المعايرة لمحول طاقة القوة
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